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Prefacio

"Uma em cada cinco pessoas no planeta — ao todo 1,2 bilhdes de
pessoas ainda ndo tem acesso a electricidade. Cerca de 2,7 bilhdes de
pessoas dependem biomassa para cozinhar e aquecer. Na economia de
hoje, isso é injusto e uma grande barreira para a erradicacdo da
pobreza”.

Nos paises industrializados, o problema de energia esta relacionado ao
desperdicio e a polui¢do, e ndo ao abastecimento. Em todo o mundo, o
uso ineficiente da energia prejudica a produtividade econdmica e as

2

emissGes associadas a energia contribuem significativamente para o

aquecimento danoso do nosso planeta, resultando dai as mudangas
climaticas que colocam todos em risco.

Energia sustentdvel - a energia que é acessivel, barata, limpa e mais eficiente, e essencial para o
desenvolvimento sustentdvel. Ela permite que as empresas crescam, gerem empregos e criem novos
mercados. Com energia sustentdvel, os paises podem crescer mais resistentes e com economias
competitivas e podem ultrapassar os limites dos sistemas de energia obsoletos.

Com estas reflexdes as Nagdes Unidas em 2011 estabeleceram a Estratégia para se dispor de Energia
Sustentdavel para Todos até ao Ano 2030.

Recordamos que o langamento da Estratégia SE4All em Angola teve lugar no dia 12 Agosto de 2015 com
a realizacdo do Semindrio de apresentacdo do relatdrio “Rapid Assessement” and “Gap Analysis” e se
seguiram uma série de actividades que culminaram com a elaboragdo da Agenda de Acg¢do e do
Prospecto de Investimentos, documentos que permitirdo acelerar acgdes nos sectores publico e privado
para o cumprimento dos objectivos preconizados pela Estratégia de Energia Sustentavel.

Com adesdo de Angola a Estratégia Energia Sustentavel para Todos (SE4AIll) e a elaboragdo da Agenda de
Accdo e do Prospecto de Investimento validados no Seminario realizado a 26 de Setembro de 2016, o
pais passa a dispor de uma ferramenta importante de consulta para a tomada de decisdes e orientacdo
na formulagdo de politicas publicas racionais e promotoras da eficiéncia e da efectividade de alocacdo
de recursos para a implementacdo dos varios programas para atender os objectivos preconizados pela
mesma.

A Agenda de Accdo do SE4AIll engloba um quadro a nivel nacional para o desenvolvimento do Sector da
Energia com uma visado de longo prazo, assegurando a coeréncia e sinergia sectorial global dos esforgos
reunidos para alcancar os trés objectivos.

O Governo de Angola, no ambito da Politica e Estratégia de Seguranca Energética Nacional, reconhece
que a energia é um factor de desenvolvimento, estd presente em todas as actividades humanas e a
continuidade do seu fornecimento de forma sustentavel é essencial para a estabilidade econdmica e
social das economias modernas, razdo pela qual o Governo de Angola reitera o interesse na
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implementacdo da Estratégia SE4All (Energia Sustentavel para Todos) uma vez que os objectivos
preconizados pela mesma constituem uma oportunidade para contribuir para o desenvolvimento das
sociedades e melhorar o nivel de vida da populagao.
Estdo em curso no pais projectos estruturantes que visam a promocao do bem-estar social, assim como
catalisar o desenvolvimento econdmico. Com os projectos em curso e previstos no dominio da
producdo, nomeadamente o alteamento da barragem de Cambambe e construgdo da 22 Central de
Cambambe (960 MW), construcdo do Aproveitamento Hidroeléctrico de Lauca (2067 MW) e a
construcdo da Central de Ciclo Combinado do Soyo (750 MW), espera-se em 2017 atingir uma poténcia
igual a cinco (5) vezes a capacidade instalada actual e em 2025 atingir nove (9) vezes a capacidade
instalada actual.
No dominio do transporte o pais vai construir até 2025 mais de 2.500 km de linhas, subesta¢des e o
estabelecimento de interligagGes internacionais.
No dominio da distribuicdo estd em curso a reabilitacdo e a expansdao das redes de distribuicdo e o
estabelecimento de mais de 1,5 milhdes de consumidores em 2025.
No dominio das energias renovdveis destacamos a realizacdo das fases | e Il do Programa Aldeia Solar
gue visou o fornecimento de energia eléctrica a infra-estruturas comunitdrias no meio rural em 51
localidades das provincias do Bié, Cuando Cubango, Cunene, Huila, Lunda Norte, Malanje, Moxico e
Zaire. Esta em curso a fase lll do mesmo programa, para atender localidades nas provincias do Kwanza
Sul, Cuando Cubango e Lunda Sul.
Com a implementacdo destes projectos e de outras ac¢Ges identificadas nos diferentes planos e
programas nomeadamente:

- Estratégia Nacional para as Novas Energias Renovaveis;

- Plano de Acgdo do Sector de Energia e Aguas 2013 -2017;

- Programa de Transformacdo do Sector Eléctrico;

- Angola 2025: Estratégia de Desenvolvimento a Longo prazo para Angola;

- Politica Nacional de Seguranca Energética,
pensamos estar alinhados com a Estratégia de Energia Sustentdvel Para Todos — SE4All, e focados no
cumprimento dos objectivos que a mesma persegue para o horizonte 2030, a saber:

- Acesso a todas as formas modernas de energia;

- Duplicar a taxa de melhoria da eficiéncia energética;

- Duplicar a participagao das energias renovaveis no mix global de energia.
O governo de Angola acredita que o acesso universal a Energia Sustentavel para todos é a chave para o
desenvolvimento da riqueza no meio rural, reducdo da pobreza, maximizacdo da inclusdo social e
melhoria da condicdo de vida da populagdo. Nesta senda, Angola estd comprometida com o
cumprimento dos objectivos da estratégia SE4AIl para a melhoria do sector energético angolano para o
desenvolvimento da sua populacdo e esta segura de que esta estratégia vem complementar os planos
do Governo de Angola.
O Ministério da Energia e Aguas expressa profundos agradecimentos e felicita a equipa de trabalho
coordenada pelo Ministério da Energia e Aguas na pessoa do Director Nacional de Energia Eléctrica Eng®
Job Vilinga (Ponto Focal de Angola para o SE4All), os coordenadores dos Grupos de Trabalho Eng?
Serafim da Silveira (Acesso a Energia), Eng2 Sandra Cristévao (Energias Renovaveis) e Eng? Luciano Vidal
Gongalves (Eficiéncia Energética) que integraram representantes dos Departamentos ministeriais dos
Petrdleos, Industria, Ambiente, Ciéncia e Tecnologia, Agricultura, Transportes. Familia e Promocdo da
Mulher, da Administracdo do Territério e do Planeamento e Desenvolvimento do Territério, cuja
participacdo e envolvimento fizeram com que o pais pudesse concluir com sucesso a Agenda de Acgao.



Os agradecimentos sdo extensivos ao Hub do SE4AIl em Africa, o representante do Banco Africano de
Desenvolvimento em Angola (Dr Martin Septime), as Organiza¢Oes Internacionais, as Entidades
Diplomdticas, as Organizacbes Nao Governamentais e a Sociedade Civil pelo apoio todo prestado na
concretizacdo e finalizagdo da Agenda de Acgao.

Joado Baptista Borges
Ministro da Energia e Aguas



O desenvolvimento sustentavel das nossas sociedades nao é possivel sem um fornecimento de energia
eficiente. O acesso aos servicos que fornecem a energia é fundamental para o desenvolvimento humano
e é um investimento para o nosso futuro colectivo.

A iniciativa mundial “Energia Sustentavel para Todos” (“Sustainable Energy for All) reine todos os
sectores da Sociedade: Governos, empresas e sociedade civil. Trabalhando juntos serd possivel
conseguir a transformacao do sistema energético para alcangcarmos um mundo mais prdspero e seguro.

O anterior Secretario Geral das NagGes Unidas, Ban-Ki-Moon langcou em Setembro de 2011 a iniciativa
SE4AIll para mobilizar a accdo de todos os sectores da sociedade para atingir até 2030, os 3 objectivos
fundamentais:

1. Assegurar o acesso universal a servigos energéticos modernos.
2. Duplicar a taxa global de melhoria da eficiéncia energética.
3. Duplicar a quota das energias renovaveis no mix energético global

Tanto os paises desenvolvidos como os 85 em desenvolvimento iniciaram as actividades de SE4All nos
seus respectivos territorios.

O Governo de Angola assume a lideranca desta iniciativa no seu Pais para alcancar os Objectivos de
SE4All, por constituirem uma oportunidade para contribuir para o desenvolvimento da sociedade e
melhorar o nivel de vida da populagdo, especialmente em momentos de conturbada situagao
econdmico-financeira mundial como o actual. Angola integrou-se nestas iniciativas num momento em
qgue o preco do petrdleo, o seu principal produto de exportacdo, estda em valores minimos histéricos.
Isto dificulta de forma considerdvel a ac¢ao do governo para recuperar as infra-estruturas destruidas
pela guerra civil e, por conseguinte, para desenvolver o pais. O Governo tem de fazer frente, com
recursos reduzidos, a importantes desafios em areas - como a salde, a alimentacdo, a educacao, etc.... -
de primordial importancia para a populagdo angolana.

Nesta situacdo excepcional, o Governo angolano e os técnicos das empresas do sector eléctrico tém
trabalhado em alguns projectos que ajudardo de forma considerdvel na melhoria do sector. Estes
projectos estdo incluidos nesta Agenda de Acgdo pois estdo em linha com a melhoria do funcionamento
do sistema, com a sua expansdo e com o aumento do acesso a energia moderna pela populacdo de
Angola.

Na etapa final de elaboragdo da Agenda Acgdol, foram publicados os dados definitivos do Censo de
populacdo de Angola, efectuado em Maio de 2014. Trata-se do primeiro Censo realizado em Angola
desde 1970. De acordo com os dados do Censo, a populagdo de Angola, em Maio de 2014, era de 25,8
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milhdes de habitantes2, com cerca de 63% de populagdo urbana (de acordo com o critério do INE) e
cerca de 37% rural. 16,2 milhGes de pessoas vivem em “zonas urbanas”, uma das maiores proporc¢des de
urbanizagdo de Africa. O Censo permitiu obter pela primeira vez de maneira fidvel alguns indicadores de
primordial importancia para conhecer a situacdo do acesso a energia da populacdo angolana. A primeira
conclusdo é que existem cerca de mais de 3 milhdes de angolanos do que o que se pensava antes de
realizar o Censo.

Desta forma, no que diz respeito a fonte de energia para iluminacao doméstica, apenas cerca de 32% da
populacdo de Angola (1,8 milhdes de lares) tem ligacdo a uma rede eléctrica de caracter publico. Na
area urbana, esta proporcdo é de 52% (1,7 milhdes de lares), e na zona rural é de 2% (apenas 50 mil
lares). Estas percentagens sdo, em geral, piores do que se estimava a partir de inquéritos parciais (DHS3
etc...) e revelam a magnitude do esforco que a sociedade e o governo angolano devem enfrentar na
tarefa de fazer chegar uma energia moderna ao conjunto da populacao.

Em relacdo a energia térmica para cozinhar, os dados4 do Censo sdo igualmente muito expressivos:
cerca de 41% dos lares usam GPL, cerca de 36% lenha e cerca de 19% carvao vegetal. Na drea urbana, o
uso do GPL é maioritario, cerca de 63% dos lares recorrem a este tipo de combustivel, enquanto na area
rural, cerca de 82% dos lares usa a lenha. Importa destacar que na area urbana, cerca de 31% dos lares
usam lenha ou carvao vegetal como fonte da sua energia para cozinhar. Tal como vira explicado nesta
Agenda de Accdo, o carvdo vegetal é produzido a partir da combustdo de lenha, frequentemente de
forma insustentdvel.

Outra realidade do Censo é que os habitantes por lar representam em Angola, 4,7 pessoas por lar (4,8
na zona urbana e 4,5 na zona rural) o que denota que o numero de lares em Angola seja de 5,5 milhdes.
Anteriormente ao Censo, as melhores estimativas eram de 6 habitantes por lar e, portanto, a cifra de
lares estimada era inferior a 4 milhdes. Existem pois mais 1,5 milhdes de lares do que se pensava e este
dado indica igualmente, juntamente com tudo o que foi indicado previamente, a magnitude do trabalho
que a sociedade angolana e o seu governo terdo de realizar para fazer chegar uma energia moderna a
todos os lares angolanos.

Apesar de, tal como ja foi indicado, a actual situagdo financeira ser complexa, o Governo de Angola
considera que é possivel encontrar iniciativas que contribuam para os Objectivos SE4All e que estas
possam ser implementadas neste momento.

Aumentar o uso de energias modernas e reduzir o uso insustentdvel da biomassa é uma prioridade do
Governo. Aumentar o uso de energias renovaveis, através do desenvolvimento do significativo potencial
hidroelétrico do pais e do fomento das novas energias renovaveis é outra prioridade do Governo. Assim,
o Governo de Angola, e a Sociedade Civil angolana, empresas, individualidades e Organizacdes Nao-
Governamentais, Organismos Internacionais e outros financiadores podem colaborar para conseguir
atingir as Metas de SE4All em Angola, apresentadas na tabela seguinte.

2 Hoje, j& mais 1,5 milhdes.
3 Demographic and Health Surveys
4 Provisdrios pois, na publicac3o oficial ndo foi incluido.



METAS PARA OS OBJECTIVOS SE4ALL. ANGOLA

energia

Acesso Universal aos servicos modernos de

Melhoria de
Eficiéncia
Energética

Aumento das Energias
Renovaveis

% Populagdo com | % Populagdo com % Populagdo Melhoria da % Energia % Energia
acesso a Acesso a Fogdes |com acesso Intensidade Renovavel em Renovavel em
electricidade por Eficientes a GPL Energética (% Electricidade |Consumo Final de
rede Anual) energia
83% 100% 100% -1% > 85% 42%

Importa salientar que:

No Acesso a energia, 83% é a percentagem da populacdo que serd contemplada com uma rede
publica nacional e, portanto, com maior fiabilidade. Outras pessoas serdo servidas por pequenos
sistemas isolados, e com kits individuais fotovoltaicos ou lanternas solares até alcancar os 100%
da populagado.

Para 2030, existe igualmente o objectivo que cerca de 100% da populacdo angolana tenha
acesso a combustiveis eficientes e sustentdveis para as suas necessidades de cozinhar,
acabando assim com os problemas de salide e ambientais que o uso ineficiente da biomassa ou
outros combustiveis causam nestas circunstancias.

No que diz repeito ao acesso ao GPL, o Governo de Angola reafirma o seu compromisso de
conseguir que, antes de 2030, toda a populagao angolana possa aceder, caso o deseje, de forma
econdmica e segura ao fornecimento deste combustivel.

Na melhoria da Eficiéncia Energética, o Indicador de Eficiéncia Energética (consumo de energia
por unidade de PIB) subird nos préximos anos ao ressurgir a actividade industrial e ao
desenvolver-se o sector dos transportes em Angola, para depois ir reduzindo progressivamente.
Foi estimado que Angola alcancara, em 2030, um indicador de Eficiéncia Energética semelhante
ao actual dos paises desenvolvidos, o que significa que melhora a sua eficiéncia energética em
cerca de 1% anual.

Em energias renovaveis, Angola aproveitard o seu importante potencial hidroelétrico
alcancando, juntamente com as novas fontes renovaveis, cerca de 85%° (num ano médio) de
produgdo renovavel no seu mix eléctrico. Uma das proporg¢des maiores do mundo. Se se incluir
o resto do consumo energético do pais, a proporcao de energias renovaveis no consumo final de

energia sera de 42%.

5> Num ano hidroeléctrico médio



Angola enfrenta um enorme desafio para conseguir o primeiro objectivo. Trata-se de um pais com uma
extensao territorial muito vasta e com uma populacdo muito dispersa. Na maior parte do territorio, as
infra-estruturas eléctricas foram severamente danificadas durante a guerra civil, e ainda tem que formar
os seus quadros técnicos e administrativos enquanto o pais é reconstruido. A isto ha que juntar o forte
desenvolvimento demografico, um dos maiores do planeta, o que aumenta o esforco para levar a
electricidade a toda a populagao.

O Governo de Angola tem delineado um ambicioso Plano de Acgdo 2013-17 com investimentos
significativos em unidades hidroelétricas e em extensdo de redes, incluindo a interligacdo entre os 3
sistemas eléctricos existentes. Apesar das dificuldades actuais, deve-se procurar os mecanismos para
prosseguir com o Plano.

Entre as actuacdGes prioritarias para a melhoria do acesso a energia estao:
e Optimizacdo da gestdo da rede de distribuicao;
e Interligacdo dos sistemas eléctricos existentes em Angola;
e Construcdo de sistemas de mini-redes isoladas hibridas (com geracdo renovavel e a diesel)

Estes projectos vém referenciados com maior pormenor ao longo da Agenda de Acgdo.

Optimizar a gestdo da rede de distribuicdo é essencial para o rdpido acesso a rede de uma parte
importante da populagdo de Angola. Tal como foi referido, 1,7 milhGes de lares estao ligados a rede
publica (em Maio de 2014). Mas a empresa publica de distribuicdao, a ENDE, tinha, em Junho de 2015,
1,1 milhdes de ligagdes. Isto quer dizer que 0,6 milhdes de ligacdes ndo estdo servidas pela ENDE e,
portanto, sdao redes de distribuicdo em muitas capitais de provincia e cidades importantes com
dificuldades para a sua explora¢cdo e manutencdo. Além disso, a expansdo da rede de transporte nos
proximos anos serd muito importante, pelo que é necessario planificar de forma urgente a rede de
distribuicdo que deve fazer chegar a electricidade a muitos lares angolanos que ainda ndo dispéem
desta energia. Trés dos projectos prioritarios incidem nestas areas:

e Planificacdo e Desenvolvimento Base da rede de Distribuicao;
e Expansdo e melhoria da rede de Distribuicdo e programa de reducdo de perdas;
e Melhoria e Construgdo de linhas de Transporte 400 kV.

Estes sdo programas e actuac¢des de necessidade imediata e de investimento estimado superior a 2.500
MS.

No entanto, outras actuagées com menos requisitos de investimento podem levar a energia as
populagdes mais afastadas. Potenciar a instalagdo de mini-redes isoladas é uma das actuagdes que
melhoram o Acesso a Energia e a promocdo de energias renovaveis. O Governo tem identificadas
localizagBes de centrais mini-hidroeléctricas e estd prestes a concluir o Atlas de recurso solar do pais®.
Existem numerosas populagdes que, dado o seu afastamento da rede de transporte, levardo, ainda,
mais de 10 ou 20 anos a ser ligadas ao sistema publico nacional e que, por isso, podem ser abastecidas
em grande medida por electricidadeproduzida através de uma combina¢do de gerac¢do fotovoltaica ou

6 Concluido em abril 2016



mini-hidroeléctrica complementada com geracgdo a diesel. A rede local de distribuicdo a construir e a
geracao renovavel poderdao continuar a ser aproveitadas quando a rede publica geral chegar a essas
localizagOes. Angola, a semelhanca de outros paises africanos, pode ja desenvolver estes projectos, e o
Governo prop0e iniciar os trabalhos para a primeira mini-rede com geracao hibrida.

Em relagdo a melhoria da Eficiéncia Energética, o Governo de Angola tem como prioridade o
desenvolvimento da economia do Pais para erradicar os niveis de pobreza ainda existentes’. Este
desenvolvimento passa pela criacdo de industrias e outras actividades relacionadas com (turismo, agro-
industria...) que requeram quantidades significativas de energia. Algumas destas actividades poderao ser
intensivas em consumo de energia pelo que um indicador puro de “Consumo de energia por unidade de
PIB” ndo seria apropriado para medir os esforcos da sociedade angolana. Mas o Governo impulsionard
igualmente iniciativas, algumas ja em marcha, para melhorar a eficiéncia no uso da energia e tomara
medidas para contribuir para que as novas instalagdes tenham um nivel de eficiéncia semelhante ao dos
paises mais desenvolvidos®. No sector eléctrico, o Governo identificou projectos prioritarios na drea de
melhoria da medicdo (contadores) e do processo de facturagdo e cobranca das facturas dos clientes.
Angola revela um grave déficit de instalacdo de contadores, pois calcula-se que pouco mais da metade
dos clientes estdo ligados com um contador. Estd programado estabelecer de forma imediata um
programa de choque para instalar vérias centenas de milhares de contadores do tipo pré-pagamento
que, além de alteracdes da rede de distribuicdo, implicam uma importante tarefa de convencer a
populagdo sobre necessidade de medir e pagar a electricidade. A ENDE ja tem programas nas provincias
qgue ha que apoiar.

Em relagdo ao aumento das energias renovaveis, Angola é um Pais privilegiado. Energeticamente, possui
importantes recursos de petrdleo e gas natural, um grande potencial de hidroeletricidade (poderia
produzir até 60.000 GWh hidroelétricos, nivel semelhante ao da Franga, primeiro pais europeu neste
critério) e, em energia solar, grande parte do seu extenso territério chega a atingir as duas mil horas
anuais de recurso solar, sendo esta uma energia que o Governo pretende desenvolver.

Do ponto de vista do Sector Eléctrico, esta Agenda de Accdo procura diversificar o mix de geracao,
promovendo a participacdo das novas fontes de energia renovavel, sem deixar de apostar na instalagdo
de grandes centrais hidroelétricas, potencial que Angola esta engajada em desenvolver. Em combinagdo
com as grandes centrais ligadas a rede, incentiva-se o desenvolvimento, tal como ja foi referido das mini
e micro redes para fornecer eletricidade as zonas mais remotas nas quais, a médio prazo, a extensdo de
rede ndao devera chegar. Estas mini-redes serdao abastecidas de forma prioritdria a partir de energias
renovaveis (mini e micro hidricas, unidades FV) e nos locais em que ndo seja possivel, através de
pequenas centrais térmicas.

70 que é igualmente o que persegue SE4AIl

8 H3 assuntos de Eficiéncia importantes: Angola, nas suas plataformas marinhas, produz gas associado a
producdo de crude. Este gds é transferido para utilizacdo na unidade de Soyo. No entanto, neste
momento, a unidade esta a proceder a alteragdes intensivas e ndo estd operacional, pelo que uma parte
do gés produzido é reinjectado nos pog¢os, mas uma outra parte tem de ser libertado e queimado na
atmosfera. A reposicdo em servico da unidade de Soyo evitara este duplo problema (desperdicio de
energia e emissGes de CO;). A melhoria das capacidades dos trabalhadores angolanos permitird uma
melhor operacao e disponibilidade das instalagdes.



O sector dos transportes, por seu lado, sofrerd um forte crescimento num pais em desenvolvimento
como Angola. A Agenda de Accgdo estabelece, neste aspecto, objectivos de consumo de biocombustiveis
que reduzam o uso de derivados do petréleo no sector, seguindo as linhas estratégicas da Lei sobre os
Combustiveis. Assim, esta Agenda de Acc¢ao determina o objectivo de que, no ano de 2030, cerca de
10% do volume de carburantes consumidos tenha origem renovavel.

E, igualmente, estabelecido um objectivo de, até 2030, se conseguir que cerca de 100% do consumo
doméstico de lenha seja gerido de forma sustentavel.

Coordenar as actuagdes do PNCTI com o avanco do processo SE4All em Angola é uma actuacao
necessaria para a melhoria da sociedade angolana. Angola tem um desafio importante de capacitacdo e
melhoria da eficiéncia do seu sector humano, no qual ja estd a trabalhar. Entre as areas mais
importantes de SE4AIll estdo as de cardcter facilitador e uma delas é a melhoria da capacidade das
pessoas e organizacdes de partilha de conhecimento®. Nesta Agenda de Acc3o, encoraja-se a sociedade
angolana a continuar e a melhorar esta acc¢do.

9 “Capacity Building and Knowledge Sharing”



The sustainable development of our societies is impossible without reliable energy supply. Access to
modern energy services is fundamental for human development and an investment for our collective
future.The "Sustainable Energy for All" initiative brings together all sectors of society: Government,
businesses and civil society. Working together we can transform the energy sector and attain a more
prosperous and secure world.

The former UN Secretary-General, Mr. Ban-Ki-Moon, launched the SE4All initiative in September 2011 to
mobilize action by all sectors of society to achieve 3 key objectives by 2030:

1. Ensure universal access to modern energy services.
2. Double the overall rate of energy efficiency improvement.
3. Double the share of renewable energies in the global energy mix

Both developed and developing countries initiated SE4AIl activities in their respective territories.

The Government of Angola takes the leadership of this initiative in the country, with the consideration
that the SE4All goals provide an opportunity to contribute to the development of the society and
improve the living standards of the population, particularly in turbulent global economic and financial
times . Angola joined the initiative in a period where the price of oil, its main export product, was at a
historical low. This fact considerably limits government’s capacity to restore infrastructure destroyed
during the civil war and to develop the country. With reduced resources , the Government has to face
important challenges in areas such as health, education and food, security , all of which are of primary
importance for the Angolan people.

In this critical situation, the Angolan Government and technocrats at the country’s electric utility
companies have been working on some projects that will greatly contribute to improve the sector.
These projects, included in this Action Agenda, will contribute to system expansion, improved system
reliability and increased access to modern energy services for the Angolan people.

According to the first population census since 1970, conducted during the elaboration of the SE4ALL
Action Agenda in May 2014, Angola had 25.8 million inhabitants, 3 millions more than previously
thought, 63% of which live in urban areas and 37% in rural areas. In absolute terms, the census
estimated 16.2 million people to be living in urban areas, an urbanization share that represents one of
the highest in Africa.

For the first time, the Census brought out some reliable indicators that led to an understanding of
energy access rates among the Angolan population. It highlighted that only about 32% of the Angolan
population (1.8 million household) had a connection to a public power grid. In the urban areas, this
share is 52% (1.7 million households), while in the rural areas it is only 2% (only 50,000 households).
These percentages are generally worse than previously estimates by partial surveys (DHS etc) and reveal



the magnitude of the effort required by government and society to bring access to modern energy
services to all.

With regards to the cooking sector, the Census data revealed that nationally about 41% of households
use LPG, 36% firewood and about 19% charcoal. In the urban areas, the use of LPG is prevalent (63%),
while 31% of households use firewood or charcoal as a source of energy for cooking. In rural areas
however, the use of woodfuel is prevalent (82%). As will be explained in this Action Agenda, charcoal is
produced from firewood often in an unsustainable way.

The Census also quantified the number of inhabitants per household as 4.7 nationwide (4.8 in the urban
and 4.5 in the rural areas), which puts the total number of households in Angola at 5.5 millions. This
represents 1.5 millions households more than previous estimates, that pointed at 4 millions
households with 6 inhabitants per household on average. This new data further highlights the
magnitude of work required by the government and people of Angola to bring modern energy services

to all families.

Inspite of the current complex financial situation, the Government of Angola believes that it is possible
to design and implement actions that will contribute to the achievement of the SE4AIll Goals.

The Angolan government priorities included in the Action Agenda encompasse increasing the use of
modern energy services for cooking and reducing the unsustainable use of biomass, increasing the use
of renewable energy through the development of the country's significant hydroelectric potential and
promoting the development of new renewable energies. The Angolan government, civil society, private
companies, individuals, Non-Governmental Organizations, International Organizations and other donors
can collaborate to achieve the SE4All Goals of Angola, presented in the following table.

Sustainable Energy for All Objectives in Angola

Universal Access to modern energy services Energy Efficiency Renewable Energies
Imporovements
% Population with | % Population with % Improvement of % of RE in % RE in final
access to grid access to clean Population | Energy Efficiency Electricity Energy
connected cooking stoves with access (% yearly) production Consumption
electricity to LPG
83% 100% 100% -1% > 85% 42%

It should be noted that:

1. Regarding electricity access, the objective is to have 83% of the population connected to the national
electricity grid with greater reliability. The remaining population will be served either by small isolated
systems, individual photovoltaic kits or solar lanterns until 100% of the population is reached



2. The Agenda also sets the objective of 100% access to clean cooking stoves and fuels for the cooking
needs of the Angolan population , thus ending the health and environmental problems that the
inefficient use of biomass and other fuels cause under these circumstances.

3. Regarding access to LPG, the Government of Angola reaffirms its commitment to ensure that all
Angolan households, who wish to do so, have access to the safe and economical use of LPG, by 2030.

4. With respect to Energy Efficiency, the indicator (energy consumption per unit of GDP) is initially
expected to rise in the coming years, with the resurgence of industrial activity and the developments in
the transport sector, followed by a progressive reduction. It was estimated that by 2030 Angola will
achieve an Energy Efficiency level similar to that of the developed countries, which means that it will
improve its energy efficiency by around 1% per year.

5. For renewable energies, Angola will take advantage of its important hydroelectric potential, , together
with other new renewable sources, to achieve about 85% (in an average year) of renewables production
in its electricity mix, and 42% of renewable energies in the final energy consumption, a target that
represents one of the highest renewables shares in the world.

Angola faces a huge challenge to achieving the energy access objective, being a country with a very large
territory and a very dispersed population. In most parts of the territory, the electricity infrastructure
was severely damaged during the civil war, and the technical and administrative staff of the Utility is yet
to be fully trained as the country rebuilds. In addition to this, the strong demographic dynamics, one of
the highest in the world, increases the challenge of bringing electricity to the entire population.

The Angolan Government outlined an ambitious 2013-17 Action Plan with significant investments in
hydroelectric units and network extensions, including interconnections between the three existing
electricity systems. Despite the current difficulties, practical solutions to proceed with the investment
plans will be found.

Among the priority actions to improve electricity access, referred to in more detail throughout the
Action Agenda, we note:

¢ The optimization of the distribution network management;
* The interconnection of existing electricity systems in Angola;
¢ The construction of isolated hybrid mini-grids (with renewable and diesel generation)

Optimizing the management of the distribution network is essential for the rapid access to the network
for an important part of the Angolan population. As mentioned earlier, 1.7 million households were
connected to the public network (as at May 2014) but the public distribution company, ENDE, had, in
June 2015, 1.1 million connections. This means that 0.6 million connections were not being served by
ENDE but by other distribution networks in many provincial capitals and major cities, that often face
difficulties in their operations and maintenance. In addition, the expansion of the transmission network
in the coming years is crucial necessitating the need to urgently develop plans for the distribution
networks that will bring electricity to many Angolan households. Three of the priority projects focus on
these areas:



¢ Planning and Development of the base distribution network;
¢ Expansion and improvement of the Distribution network and loss reduction program;
¢ Improvement and Construction of 400 kV Transport lines.

These urgent programs and actions have an estimated investment of more than 2,500 M USD.

In addition to these, other actions with lower investment requirements could bring energy access to the
the population living in more remote areas and promote renewable energies, with the development of
isolated mini-grids. The Government has identified sites for mini-hydroelectric plants and is on course
to complete the country's solar resource atlas. There are large populations who, due to their
remoteness from the electricity network, will have to wait for more than 10 or 20 years to be connected
to the national grid, but can be supplied to a large extent from electricity produced by a combination of
Photovoltaic or mini-hydro plants complemented with diesel generators when necessary. Localised,
renewables based mini-grids , will be developed to supply these populations until the national grid
reaches their communities. Like other African countries, Angola is already to develop these projects. The
Government proposes to start work on the first mini-grid with hybrid generation.

On Energy Efficiency improvements, the Angolan government has the priority of developing the
economy and reduce the existing levels of poverty. The economic development of industries and other
economic activities, like tourism and agro-businesses, can require significant growth in energy
consumption. In the light of the above, a pure indicator of "Energy consumption per unit of GDP" is
considered inappropriate for measuring progress in the Angolan society. However the Government will
pursue initiatives, to improve energy efficiency, and take steps to help ensure that new facilities attain
energy efficiency levels similar to those of more developed countries. In the electricity sector, the
Government has identified priority projects in the area of metering electricity consumption as a means
of improving the process of billing and collecting customer invoices. It is estimated that just over half of
electricity consumers are metered. A high impact program is therefore planned to to install several
hundred thousand prepayment meters in the country. This, in addition to other distribution network
improvement projects, underscores the importance of educating people about the need for metering
and paying for electricity. ENDE already has programs in the provinces to support in this initiative.

Angola is well endowed with respect to renewable energy resources. Besides its significant oil and gas
resources, the country has great potential for hydroelectricity production. (estimated at 60,000 GWh
(GW?) similar to France, theleading European country in this regard). There is also a great potential for
solar energy, with large parts of its vast territory reaching solar irradiation levels of two thousand hours
per year. The government intends to develop these potentials.

On the electricity Sector, this Action Agenda seeks to diversify the generation mix through the inclusion
of new renewable energy sources, in addition to planned developments of large hydroelectric power
stations. The Action Agenda also encourage the development of mini and micro grids in rural areas, , to
provide electricity to the more remote areas out of the reach of the national grid extension in the
medium term. The mini-grids will take advantage of local renewable energy sources where possible
(mini and micro-hydro, PV units) and in other places utilize small thermal power stations.



The transport sector, for its part, will see strong growth. The Action Agenda has established
consumption targets for biofuels that reduce the use of oil products in the sector, following the strategic
guidelines of the Fuel Act. This Action Agenda therefore sets the objective that, by the year 2030, about
10% of the volume of fuel consumed will be of renewable origin.

A target is also set to ensure that, by 2030, around 100% of the domestic consumption of firewood will
be managed sustainably.

Finally, the Agenda recommends the close coordination of actions in the PNCTI (The National Plan on
Innovation and Technology) with those of the SE4AIl process to maximize the benefits to the country.
Angola is working on the all important challenge of buiding the capacity and efficiency of its human
resources. The Sustainable Energy for All Initiative also recommends the improvements in
organizational capacity and knowledge sharing.



A energia é um elemento chave para o progresso da Humanidade. Hd uma clara relacdo entre o
consumo energético de um pais e o nivel de bem-estar dos seus habitantes. A disponibilidade de energia
abundante permite a criacdo de riqueza e de postos de trabalho e a promog¢do do bem-estar das
pessoas que formam uma sociedade. O Quadro 1 espelha a evidente relacdo entre o consumo de

Quadro 1
Relacdo entre indice de Desenvolvimento Humano e o Consumo de Energia Eléctrica per capita nos
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O reduzido consumo de electricidade, a forma mais moderna e versatil de usar a energia, dificulta o
desenvolvimento social nos paises africanos. Nos ultimos anos, varios paises, fundamentalmente da
Asia Oriental e Sul Oriental, realizaram avancos significativos no consumo de energia, especialmente
na energia eléctrica, e evoluiram de modo evidente no seu desenvolvimento social. E um caminho que
os paises africanos podem igualmente percorrer.

Angola cresceu de modo consideravel no HDI com cerca de 2,7% anual de crescimento entre o ano de

2000 a 2010, apesar de que nos ultimos anos, 2010 — 2014, o ritmo de crescimento ser menor (1,1%
anual)

O indice de Desenvolvimento Humano mede o progresso e bem-estar de uma Sociedade através de
varios indicadores (saude, esperanca de vida, educagdo e rendimento nacional dos seus cidadaos. O
Programa das Na¢des Unidas para o Desenvolvimento (UNDP) realiza a estatistica destes indicadores.

Fuente PNUDy elaboracién propia




energia eléctrica e o indice de Desenvolvimento Humano (Human Development Index, HDI).

Nas sessGes do ano 2011, a Assembleia Geral das Na¢des Unidas declarou o ano de 2012 como o “Ano
Internacional da Energia Sustentdvel para Todos”, tendo sido estabelecidos 3 objectivos energéticos
gerais a cumprir até 2030:

» Assegurar o Acesso Universal a servigos energéticos modernos.
> Duplicar a taxa global de melhoria da eficiéncia energética
> Duplicar a quota das energias renovaveis no mix energético global.

O Secretario das Nac¢des Unidas, Ban-Ki-Moon impulsionou de forma decisiva estas iniciativas sendo que
mais de 100 paises se comprometeram formalmente na sua implementagdo. No mesmo sentido,
numerosas empresas e organiza¢des alocaram recursos financeiros de milhares de milhdes de Délares
para alcancar os objectivos.

Na Conferéncia do Rio de Janeiro do Desenvolvimento Sustentavel (“O Futuro que queremos”),
efectuada em Junho de 2012, Rio+20, foi reconhecido o papel critico da energia no desenvolvimento dos
povos, foi reafirmado o compromisso de superar o repto de conseguir o acesso universal a energia
sustentavel para todas as pessoas do planeta e foi reconhecido que a melhoria da eficiéncia energética e
a promocao das energias renovaveis sao essenciais para o desenvolvimento sustentavel.

Em finais de 2012, a Assembleia Geral das Nag¢des Unidas declarou o periodo 2014-2024 como a
“Década da Energia Sustentavel para Todos”. Foram estabelecidos os pdlos (“hubs”) técnicos para
acelerar os trabalhos associados a iniciativa SE4All nos diversos paises.

Finalmente, no dia 25 de Setembro de 2015, a Assembleia Geral das Na¢des Unidas adoptou de forma
oficial a Agenda para o Desenvolvimento Sustentavel 2030, juntamente com 17 Objectivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 Metas!! associadas aos mesmos (Ver Anexo V)*2,

O Sétimo Objectivo de Desenvolvimento Sustentavel, “Assegurar o Acesso a Energia Moderna, Acessivel,

III 4

Fidvel e Sustentavel” é plenamente coerente com os objectivos de SE4AIll como é possivel observar nas

metas nas quais se estrutura:

- Meta7.1: Assegurar até 2030 o acesso universal aos servicos de uma energia moderna,
acessivel e fidvel.

- Meta7.2: Aumentar até 2030 de forma substancial a participacao das energias renovaveis
no mix global de energias.

- Meta7.3: Até 2030 duplicar a taxa de melhoria da eficiéncia energética.

Os Objectivos de SE4AIl sdo muito similares®®:

10 Em inglés — “Substainable Development Goals (SDG)”.

1 Em inglés - “targets”.

12 |r a http://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable—development—goals/ para consultar a lista dos 17
Objectivos e as 169 Metas.



http://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable–development–goals/

- Objectivo 1:
- Objectivo 2:
- Objectivo 3:

Assegurar o Acesso Universal a servigos energéticos modernos.

Duplicar a taxa actual global de melhoria da eficiéncia energética.

Duplicar a quota das energias renovaveis no mix energético global.

A Tabela 1.1 apresenta os 3 Objectivos da iniciativa SE4All e a sua evolugdo numa perspectiva histérica.

OBJECTIVO 1

Assegurar o Acesso
Universal a servigos
energéticos modernos

1 Tabela 1.1 Objectivos da Iniciativa SE4All sob a Perspectiva Historica

OBIJECTIVO 2

Duplicar a taxa global

de melhoria da
eficiéncia energética

OBJECTIVO 3

Duplicar a quota das
energias renovaveis no
mix energético global

% Populagao | % Populagdo Taxa de aumento na % de energia renovavel no
Indicadores Indirectos | com acesso a que usa eficiéncia energética (% | Total do Consumo Final de
electricidade | combustiveis anual)! energia (TFEC)
ndo sélidos
Referéncia Histérica 76 47 16,6
(1990) -13
Ponto de Partida 83 59 18
(2010)
Objectivo para 2030 100 100 -2,6 42

1 Medido em termos de energia primaria e Produto Interior Bruto em paridade de compra constante (PPP, Purchase Power Parity)

Fonte: SE4All Global Tracking Framework 2013

Enquanto que o Objectivo 1 tenta o cumprimento em todos os paises - Pleno acesso a electricidade e
nula dependéncia dos combustiveis sélidos pela populagdo -, os Objectivos 2 e 3 devem ajustar-se a

realidade de cada pais.

O Objectivo 2 é negativo porque indica uma reduc¢do do consumo de energia com o aumento do PIB.

Acabam de surgir os primeiros resultados dos primeiros anos desta década (2010-2012) e a Figura 1. 1

apresenta a comparagao com o requerido para alcangar os objectivos 2030.
1 Fig 1.1 Situagéo do progresso nos Objectivos SE4AII

% de Aumento Anual

8

6

4

Acesso Universal
a Electricidade

Acesso a Combustiveis
NAO sélidos

Progresso 2000-10

Melhoria na
Intensidade de
energia primaria

primaria

Progresso 2010-12

% En. Renovavel em
Consumo Final energia

Objectivo 2030

Fonte: SE4All Global Tracking Framework 2015

13 Deve assinalar-se, para evitar confusdes, que os Objectivos 2 e 3 de Se4All estdo trocados com as
Metas 2 e 3 do Objectivo 7 de Desenvolvimento Sustentavel.
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Apesar de o progresso durante estes 3 anos, 2010-12, ter sido melhor do que na década precedente, o
gue foi conseguido estda ainda longe do ritmo necessario para atingir os Objectivos de 2030. O Acesso a
Electricidade atingiu um ritmo de 0,6% anual, perto dos 0,7% necessario para cumprir os Objectivos. O
Acesso a electricidade melhorou consideravelmente no Subcontinente Indiano, mas ainda ndo atinge
um ritmo satisfatério na maioria dos paises da Africa Subsaariana. No entanto, o Acesso a Combustiveis
ndo sélidos foi reduzido em -0,1% (o que significa que a populagdo que usa combustiveis mais
contaminantes aumentou), face a +0,7% que seria necessario para conseguir o Objectivo 2030.

A melhoria na Intensidade do uso da energia Primdria chegou até 1,7% anual, mas em parte motivada as
alteracGes da estrutura econdmica de alguns paises. Este aumento foi muito superior ao da década
precedente, mas, no entanto, estd longe dos 2,6% necessarios para conseguir o Objectivo 2030. O
Consumo de energia Final no mundo cresceu nesses 3 anos cerca de 1,5% anual, enquanto que o
consumo de energias renovaveis atingiu os 2,4%. Apesar de ser positivo, seria necessario conseguir um
aumento de 3,8% anual para chegar ao Objectivo 2030. E se apenas forem consideradas as energias
renovaveis modernas, excluindo a biomassa de uso tradicional, o aumento foi de 4%, face aos 7,5%
necessarios'.

2 Tabela 1.2 Investimento global anual. Real e Necessario (milhares de milhGes de $)

Acesso Acesso Duplicar a taxa Duplicar a quota de
Investimento Universal a Universal a Global de energias renovaveis
Anual servicos servigos melhoria de no mix energético
energéticos energéticos Eficiéncia global?
modernos odernos Energética
Electrificagio Fogao Eficiéncia Renovaveis
Energética
Real em 2012° 9 0,1 130 258 400
Necessario 45 4,4 560 442 - 650 1050 - 1260
para 20307
Déficit 36 4,3 430 184 -392 650 - 860

Fonte: Global Tracking Framework 2015
a O intervalo reflecte a incerteza no investimento necessdrio em renovdveis em fungdo da energia final de 2030

b Foi considerado para 2012, o investimento realizado em 2010

Ha que investir anualmente até 2030, 5 (cinco) vezes o investimento realizado em 2012 nas tarefas de
aumento da electrificacdo, 40 (quarenta) vezes o que foi investido em fornecimento de combustiveis
modernos para eliminar os combustiveis sélidos na cozinha (em muitos casos biomassa tradicional ndo
sustentavel) mas o grosso do investimento é necessario para o aumento das energias renovaveis.

O Modelo Global da Iniciativa SE4All para a elaborag¢édo da Agenda de Accdo (AA) data de 2012 e tem por
base atingir os 3 Objectivos (Acesso a Energia - AE, Eficiéncia Energética - EE, e Renovaveis - RE) através

14 Fonte: SE4AIl Global Tracking Framework 2015
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das chamadas Iniciativas de Elevado Impacto (em inglés “High Impact Initiatives” ou “Hlls”), baseadas
em projectos ou programas realistas e categorizadas como Oportunidades de Elevado Impacto (em
inglés “High Impact Opportunities” ou “HIOs”) as que tém um potencial significativo para prosseguir os 3
Objectivos. Ha ja mais de 50 HIOs dos quais se esperam contributos para alcancar os Objectivos SE4AII.
As distintas Oportunidades de Elevado Impacto estdo agregadas em grupos coerentes dentro de uma ou
varias das 11 Areas de Acgdo que estdo identificadas. As Areas de Accdo pressupdem cerca de 95% do
consumo global de energia, actuam sobre componentes chave do uso produtivo da energia e nos
mecanismos necessarios para superar os impedimentos para avancar. A figura 1.2 apresenta este
processo.
2 Fig 1.2 SE4AII: De Iniciativas a Objectivos

3 Objetives

/ 11 Areas de Accién \
/ 50 Ooortunidades Alto Impacto \
/ Iniciativas \

As 11 Areas de Acgdo estdo agrupadas em 2 categorias:

- 7 Areas de Acgdo sectoriais que actuam tanto na geracdo de electricidade como nos
principais sectores de consumo energético.

- 4 Areas de Acgdo facilitadoras que incluem mecanismos que favorecem as actuacdes e

permitem remover obstdaculos.

A figura 1.3 enumera estas Areas de Acgdo:
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3 Fig 1.3 Classificacdo das Areas de Accéo

Areas de Accdo Sectoriais (7)

Combustiveis e
Aparelhos Modernos Renovavel em Grande Transporte
na Cozinha Escala
Electricidade
Distribuida Processos Edificios e
Industriais e Aparelhos
Infra-estrutura de Agricolas
Rede e Eficiéncia na
Oferta

Areas de Accdo Habilitantes (4)

Politicas e Planificacdo Energéticas

Modelo de negdcio e Inovagao tecnoldgica

Finangas e Gestdo de Riscos

Criagdo de Capacidades e partilha de
Conhecimentos

Fonte SE4All: Global Action Agenda

Finalmente, é oportuno assinalar que as Iniciativas SE4All incidem sobre multiplos aspectos do

desenvolvimento sustentavel.

A figura 1.4 resume algumas das principais consequéncias positivas da actuacdo SE4AIl:

SedAll. Agenda Accdo, Angola
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ALCANCAR OS 3
OBIJECTIVOS DE
SE4ALL

ACESSO UNIVERSAL A

ENERGIA

Melhoria da saude;
Maior produtividade
agricola;

Melhor situagdo da
mulher;

Criacdo de empresas e
emprego;
Desenvolvimento
econdmico;

Alcancar os Objectivos de
Desenvolvimento
Sustentdveis.

4 Fig 1.4 LigagOes entre os Objectivos SE4AIll e outros aspectos do desenvolvimento sustentavel

DUPLICAR A QUOTA DAS
ENERGIAS RENOVAVEIS

Energia onde a rede ndao
chega;

Oportunidades para
pequenos negocios;
Menor variabilidade dos
custos da energia;
Segurancga energética e
menores importagoes;
Menor impacto
ambiental.

DUPLICAR A TAXA DE
MELHORIA DA

EFICIENCIA ENERGETICA

Aparelhos e iluminagao
COm menor consumo
energético;

Uso mais eficiente dos
recursos fosseis;
Menores custos
energéticos para os
utilizadores;

Reducdo da energia
desperdicada;
Sistemas eléctricos mais
fidveis e eficientes.

Fonte: SE4AIl A Global Action Agenda (2012)

1.2. SE4AIll em Angola.

Angola é, como se verda mais a frente, um pais muito rico em recursos energéticos. O seu Governo
apresentou um ambicioso plano para os explorar e criar riqueza e desenvolvimento. Angola &,
igualmente, um membro activo de varias Comunidades Econdmicas e Politicas entre os paises africanos

qgue levam a caboacg¢des no ambito energético.

Desta forma, Angola, enquanto membro activo da Comunidade Econdmica dos Estados da Africa Central

(CEEAC)™ e também da Comunidade Econdémica e Monetaria da Africa Central (CEMAC), participou de

forma activa nas sessdes da conferéncia dessas organizagdes em Youndé que decorreram em Outubro

de 2014. No seguimento da mesma foi aprovado o chamado “Livro Branco da CEMAC e CEEAC: Acesso
Universal a servigos energéticos modernos e politica regional para o desenvolvimento econdmico e

|”

socia

Neste livro branco, ficaram estabelecidos os acordos de caracter energético apresentados no Quadro 2:

15 Em inglés - ECCAS (Economic Community of Central African States).
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Quadro 2
Objectivos 2030 do Livro Branco CEEAC-CEMAC para o Acesso Universal a

Servicos Energéticos Modernos

Objectivo 1: Acesso Universal e qualidade de servigo
» Penetragdo Combustiveis ndo sélidos (esp. GPL):
o Meio Urbano: Multiplicar por 3. Angola e Gab3o acesso universal em 2025
o Meio Rural: Multiplicar por 4 em 2010 - 2030
> Taxa de electrificacdo em 2030 de 54%, e 63% em 2040.
» Cortes de electricidade marginais ja em 2020
» No meio rural, pré-electrificacio com energias renovaveiss para eliminar o querosene de
iluminagao

Objectivo 2: Utilizagao sustentavel da biomassa e desenvolvimento de outras energias renovaveis

» Quase 100% da biomassa devera ser sustentavel em 2030

» Reducdo da desflorestacdo por menor procura (substituicdo de combustiveis) e gestdo dos
recursos pela populagao local

» Mais de 95% da capacidade adicional de electricidade devera provir de fontes renovaveis (hidro-
eléctrica, biomassa e outras renovaveis).

Objetivo 3: Eficacia energética

» As perdas actuais de electricidade (em transporte e distribuicdo, na ordem dos 30%) serdo
reduzidas para um tergo das actuais.

» Melhorar a eficacia energética dos edificios existentes do sector publico em pelo menos cerca de
25% e em cerca de 50% nos novos.

» Proibicdo de lampadas incandescentes antes de 2020.

» Todos os lares urbanos dependentes da biomassa terdo fogdes melhorados com eficacia superior
em pelo menos 40% em rrelagdo ao método tradicional.

» No meio rural, a penetragdo dos fogdes melhorados devera alcancar cerca de 90%.

» A produgdo de carvdo vegetal devera alcangar uma eficiéncia de 35% face a menos de 15% da
actualidade.

> Estabelecer uma politica sistematica da recuperagdo dos gases queimados em tocha e estudar
utilizacbes domeésticas.

Fuente Libro blanco CEEACAC-CEMAC. 2014

Apesar de estes acordos ndo serem idénticos aos estabelecidos por SE4All, seguem no mesmo sentido.

Este compromisso de Angola foi concluido e reflectido numa peticao oficial ao Banco Africano de
Desenvolvimento para aderir a iniciativa SE4AIl. Em Marco de 2015 o Ministro da Energia e Aguas
assinou o compromisso de adesao, tendo Angola entrado no processo de elaboracao a Agenda Accgao e
do Prospecto de Investimentos.



2. SITUAGCAO EM ANGOLA.
2.1. Situac¢do Geral do Pais.

2.1.1. Situacao geogrifica

Angola é um pais situado na regido ocidental da zona Sul do continente africano. Tem uma superficie de
1.246.700 km?, e é delimitado a Norte com a Republica do Congo e a Republica Democratica do Congo, a
Este com a Republica Democratica do Congo e com a Republica da Zambia, e a Sul com a Republica da
Namibia. O Oceano Atlantico banha todo o seu litoral Oeste. O pais esta situado no hemisfério Sul, entre
os paralelos 6° e 18° Sul, e os meridianos 12° e 24° E°,

2.1.2. Relevo e Hidrografia

A partir da estreita planicie costeira a Oeste, o terreno vai elevando-se abruptamente até as terras altas
do centro do pais para descer lentamente na zona oriental em direccdo ao centro do continente. A
meseta do Bié, no centro do pais, forma um quadrildtero com uma altitude média de 1.500 m,
culminando na cime do Monte Moco com 2.620 m de altitude. No centronorte do pais, encontrama-se
as terras altas de

5 ;ig 2.1 MJaga (/1\eil'\ng79j)lal L

LALONEOS . Rigols - Malanje, e ao Sul a meseta da Huila eleva-se

| & ;‘ —— peseswe - wes | 3té @0s  2.300m. A regido Este desce

|, | ZAIRE w S "™ 1 suavemente até cerca de 500 e 1000m de
X | Fi i altitude na fronteira Este do pais.

A cordilheira da Lunda separa os rios que fluem
em direcgdo ao Norte do resto das Lundas. Os
rios Cassa, Chicapa e Cuango fluem desde
Nordeste de Angola até ao Norte e sdo
afluentes do Rio Congo. Este rio situa-se ao

longo da fronteira com a Republica
Democratica do Congo nos ultimos 150 km de
percurso. O rio Kwanza, o maior dos rios com

Lot o Ml
M?\"I\SUF'A(’ 4
¢ N o
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percurso integral em Angola, drena com os
seus 990 km a meseta central. O seu percurso
segue inicialmente em direccao ao Norte, mas

dirige-se posteriormente até a Oeste através de
uma passagem entre o relevo de Malanje e a
meseta do Bié. Desemboca no oceano Atlantico
ao Sul de Luanda.

Fonte: (Bibl Perry Castafieda — Univ. Texas)

16 0 enclave de Cabinda, no Noroeste, esta acima do paralelo 6° Sul.
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A zona Sul do pais é drenada pelo rio Cunene que depois do percurso inicial em direc¢do ao Sul, se dirige
para Oeste fazendo finalmente fronteira entre Angola e a Namibia. Alguns rios do Leste e do Sudeste
drenam até ao rio Zambeze que cruza o extremo Este do pais. Finalmente outros rios do Sudeste
alimentam os pantanos do Okavango no Noroeste do Botswana. Ver figura 2.1.

Angola detém um clima tropical com uma marcada estacdo seca. O clima do pais é determinado pelo
movimento da zona de convergéncia intertropical (ZCl) que traz as chuvas ao pais e pela corrente fria de
Benguela que banha as costas desde o Sul. As chuvas oscilam desde os 1.500 mm anuais da meseta do
Bié até aos 300 mm de Luanda e finalmente aos escassos 50 mm da costa Sul. A estacdao himida ocorre
no Norte entre os meses de Setembro a Maio, enquanto que no Sul vai de Dezembro a Mar¢o. As secas
sao frequentes no Sul do pais. As temperaturas descem em direc¢do a costa Sul do pais e as zonas mais
elevadas do centro. A temperatura média anual oscila entre os 26°C de Soyo, no Norte do pais, e os
19°C do Huambo na meseta do Bié.

Em 2014, Angola realizou o primeiro Censo de populacdo desde 1970, De acordo com os resultados, a
populagdo de Angola é de 25,80 milhdes de pessoas. Quase 3,5 milhdes de pessoas a mais do que as
estimativas prévias a realizacdo do Censo. A taxa de fertilidade de Angola, 5,5 nascimentos por mulher,
é uma das mais elevadas do planeta, pelo que se espera que a populacdo cresca de forma significativa
nos préximos anos. Esta populagdo tdo numerosa faz com que a tarefa de levar energia sustentavel a
toda a populacdo nos proximos anos exija esforcos suplementares.

De acordo com os dados do Escritério Estatistico das Na¢des Unidas!®, a evolucdo da populacdo
angolana tem sido a descrita na figura 2.

As estimativas das Nac¢des Unidas assinalam uma populagdo em 2015 de cerca de 22,82 Mhab. O Censo
de Angola em 2014 identificou um resultado de 25,8 Mhab para Maio de 2014 (data de realizacdo do

6 Fig 2.2 Evolugdo da populagdo de Angola

i} Censo). Pelo que o valor da populagdo em 2015
Populagao Angola

a0, (M hab) <+ (a1 de Julho) é de 26,5 Mhab face aos 22,8
35, Mhab da previsdo das Nagbes Unidas. Foi
20, assinalado na figura 2. a populagdo real de
25, -+ Angola em 2015 e a prevista em 2030.

20, Existe um  primeiro resultado muito
15, importante: Angola tem uma populagao real
10, superior em mais de 3,5 Mhab do que a
5, estimada previamente a realizagdo do Censo

de 2014. Portanto ha que reavaliar todos os

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 . . . ~ ,
indicadores nos quais a populacio ¢é

170 censo de 1970 conseguiu um resultado de 5,67 Mhab apesar de se estimar uma margem de erro de
1 15%.
18 Na¢des Unidas. Departamento de Assuntos Econémicos e Sociais. Divisdo de Popula¢do Junho 2014.



importante.

(Fonte: NagGes Unidas Junho 2014)

O Censo de 2014 estima igualmente a populacdo urbana e rural do Pais. Os resultados de acordo com o
INE sao:

3 Tabela 2.1 Populacéo de Angola (2014) em Milhdes de habitantes

De acordo com o Censo, cerca de 62,6% da populacdo de

F2onte INE Resultados do censo 2014 (03/2016)

Angola 25,79 Angola tem caracter urbano, e apenas cerca de 37,4% é de
0,

Urbana 16,15 62,6% caracter rural. Este resultado é igualmente muito diferente
0,

Rural 2,64 37,4% dos valores estimados previamente a realizacdo do Censo.

Como mostra a tabela 2.2 seguem as estimativas das que

dispde o Banco Mundial®.

4 Tabela 2.2 Populacdo de Angola de acordo com o Banco Mundial
(MilhGes de habitantes)

Banco Mundial 2000 pI0[0) 2013 2014
Populagdo Total 15,06 17,91 21,22 23,45 24,23
Populagdo Urbana 4,88 6,48 8,51 9,96 10,48
Populagdo Rural 10,18 11,43 12,71 13,49 13,74
% Pop. Urbana 32,4% 36,2% 40,1% 42,5% 43,3%
% Pop. Rural 67,6% 63,8% 59,9% 57,5% 56,7%

SedAll. Agenda Accdo, Angola

Fonte: World Development Indicators. Edic 2015 Nov (WB)

Apesar de a correcgdo realizada pelo Banco Mundial?® por volta do final de 2015 as suas anteriores
estimativas ajustando-as ao Censo de Angola de 2014, no que respeita a populacdo rural/urbana de
Angola, as suas estimativas sdo muito diferentes das publicadas pelo INE. Desta forma, para 2014, face
aos 62% de populagdo urbana que aponta o Censo, o BM assinala cerca de 43%. E uma diferenca
demasiado importante para passar despercebida. Cada pais define Populagdo Urbana com um critério
proprio. O INE de Angola, tal como outros paises, utiliza o critério de considerar como Populacdo Urbana
a dos nucleos de populagao com mais de 2.000 habitantes. O Banco Mundial para as suas estimativas de
populagdo costuma basear-se nas estatisticas da Divisdao de Populagdo das Nagdes Unidas. No entanto, a
sua ultima publicagdo, “World Urbanization Propects 2014” relne os seguintes dados para a populagdo

de Angola:
5 Tabela 2.3 Populagdao em Angola de acordo com as Nag¢des Unidas

19 World Development Indicators, Nov 2015.

20 Até finais de 2015, o BM n3o recorreu as estimativas de populacdo de Angola. Desta forma, em
publicacdes de Junho de 2015, a populagao de Angola de 2013 era estimada em 21,47 Mhab, quase 4
milhGes a menos do que o valor real, e portanto cerca de 20% de erro.
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(Milhdes de habitantes)

NU 06 2014 2000 2005 2010 2014
Populagdo Total 13,92 16,54 19,55 22,14
Populacdo Urbana 4,51 5,98 7,84 9,58
Populacao Rural 9,41 10,56 11,71 12,56
% Pop. Urbana 32,4% 36,2% 40,1% 43,3%
% Pop. Rural 67,6% 63,8% 59,9% 56,7%

Ref. United Nations 2014 Prospects (Jun 2014)

A populacdo ndo estd actualizada e as percentagens de populacdo urbana/rural sdo as mesmas que o
Banco Mundial utiliza®!.

As estimativas de evolucdo da populacdo de Angola foram baseadas nas estimativas das Nag¢des Unidas,
que inclui a hipdtese de crescimento da populagdo urbana e rural e de migragdo da populagao rural para
a cidade. Foram também tomados como referéncia os dados do INE.

6 Tabela 2.4 Hipdteses de evolucéo da populagdo de Angola

Hipoteses Populagdo 2015 2020 2025
Aum. Pop. Urbana (%) 3,00% 2,50% 2,00%
Aum. Pop. Rural (%) 3,70% 3,20% 2,50%
Migracao rural para a Cidade 2,40% 2,00% 1,80%

Os valores da Tabela 2.4 aplicam-se a cada um dos 3 periodos de 5 anos entre 2015 e 2030. O aumento
da populagdo vai sendo reduzido a medida que o nivel de vida e a educac¢do da populagcdo do pais forem
melhorando.

Os resultados da evolugdo da populagdo de Angola e a sua estrutura sdo os apresentados na Tabela 2.5.

7 Tabela 2.5 Evolucao e estrutura da populacdo de Angola em 2030 (Milhdes habitantes).
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EVOLUGAO POPULACAO 2014 2017 2020 2025 2030
Populacdo Urbana 16,15 18,4 20,7 24,4 28,0
Populagao Rural 9,64 10,0 10,4 11,0 11,4
Populagdo total 25,79 28,4 30,3 35,4 39,3
% Populagao Urbana 63% 65% 68% 69% 71%
% Populagdo Rural 37% 35% 32% 31% 29%

Angola seguird a tendéncia dos paises desenvolvidos e reduzira o seu forte aumento de populagdo
actual com a melhoria do nivel de vida e da educagdo da sua populagdo. Mas o seu crescimento ser3,
ainda, muito superior ao de outros paises. Com mais de 37 Milhdes de habitantes em 2030, Angola
aumentarad a sua populacdo em cerca de 50% e cresce a um ritmo de 2,65% ao ano. Um ritmo, no
entanto, muito elevado. A proporgao de populagdo urbana serd entdo superior a 70%, similar a que
revela hoje a Europa. De acordo com as Nag¢des Unidas, Luanda continuard a ser o lar de um quarto dos
angolanos e terd alcancado os 10 milhdes de habitantes até 2030%.

21 0 Banco Mundial utiliza as estimativas das Na¢des Unidas
22 World Urbanization Prospects. NU Ed. 2014.
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O territério de Angola estd dividido em 18 provincias. Ver figura 3.

7 Fig 2.3 Mapa Administrativo de Angola (2009)
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Na Tabela 2.6, estd representada a populagdao das 18 provincias de acordo com o Censo de 2014 e
identificados a superficie e os habitantes das provincias e dos municipios capitais das mesmas?.

8 Tabela 2.6 Superficie e populacé@o das 18 provincias de Angola e das suas capitais de municipios.

2 A populacao das capitais é proviséria.
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Provincia Superficie Populacdo Densidade | Capital Superficie Populacdo
km?2 hab hab/km? km?2 hab

Bengo 31.371 356.641 11 | Caxito 6.529 217.929
Benguela 39.826 2.231.385 56 |Benguela 2.100 513.441
Bié 70.314 1.455.255 21 | Cuito 4.814 424.169
Cabinda 7.270 716.076 98 |Cabinda 1.823 598.210
Cuando Cubango 199.049 534.002 3 | Menongue 23.565 306.622
Cuanza Norte 24.110 443.386 18 | N'Dalatando 1.793 165.839
Cuanza Sul 55.600 1.881.873 34 | Sumbe 3.890 267.693
Cunene 87.342 990.087 11 | Ondjiva 12.264 290.077
Huambo 34.270 2.019.555 59 | Huambo 2.609 665.574
Huila 79.023 2.497.422 32 | Lubango 3.140 731.575
Luanda 2.417 6.945.386 2.874 |Luanda 2.107.648
Lunda Norte 103.760 862.566 8 | Lucapa 146.719
Lunda Sul 77.367 537.587 7 |Saurimo 23.327 423.548
Malange 97.602 986.363 10 | Malanje 2.422 486.870
Moxico 223.023 758.568 3 |Luena 350.803
Namibe 57.091 495.326 9 | Namibe 8.916 282.056
Uige 58.698 1.483.118 25 | Uige 493.529
Zaire 40.130 594.428 15 | M'Banza Congo 7.651 173.850
Total 1.288.263 25.789.024 20 104.843 8.646.152

Fonte: INE(Censo 2014) y Geogive.

Observa-se que mais de 1/3 da populagdo de Angola vive nas capitais provinciais. Se incluirmos a
populagdo da drea metropolitana de Luanda, a proporg¢do sobe para mais de 50%. Da mesma forma que
ocorre na maioria dos paises, a populacdo de Angola tem vindo a concentrar-se nas cidades de forma
muito rapida®.

Caso se confirmem os resultados do Censo de 2014, a popula¢do de Angola superara nos préximos anos
o nivel até agora considerado, o que resultara em mais pressao no uso dos recursos do pais. Por outro
lado, Angola é um dos paises do mundo com menor idade da sua populacdo o que constitui um ponto
forte para o futuro. Nos préximos anos, com os progressos na educagdo e na salde, a elevada taxa de
natalidade actual devera reduzir de forma consideravel.

Angola é uma nacdo muito rica em recursos energéticos, sendo produtor de petrdleo e gds com
importantes reservas destes hidrocarbonetos. As caracteristicas dos seus rios e do seu relevo fazem com
qgue tenha um dos maiores potenciais de producdo hidroeléctrica do continente. Tem igualmente
consideraveis possibilidades de aumentar as suas reservas de petréleo e gas (a geologia da costa de

|25

Angola é muito parecida a da costa Este do Brasil®, onde nos ultimos anos ocorreram importantes

descobertas, pelo que é expectdvel que sejam encontradas jazidas similares na plataforma marinha

24 A guerra civil acelerou o processo.
25 Africa e América do Sul estiveram unidas ha cerca de 120 milh&es de anos.



angolana.) E, em energias renovaveis, a extensdo do seu territdrio e a sua localizacdo geografica dotam
0 pais de um extraordindrio recurso solar, ainda praticamente por utilizar. Neste campo, convém
salientar que o Plano Estratégico das Novas Tecnologias Ambientais — PENTA - (Decreto Presidencial
88/13, de 14 de Junho), no ambito do Programa ES 4, especifico para Tecnologias Ambientais no Sector
da Energia e Aguas, o Ministério do Ambiente reconhece que as energias renovaveis s3o um vector de
mudanca no paradigma energético. Assim, ainda no quadro do referido Plano Estratégico, prevé-se a
Iniciativa ES 4.1, relativa a Promogao das Energias Renovaveis. Entre outros, esta Iniciativa inclui
programas de recolha de informacdes acerca do potencial de exploracdo de energias renovaveis, a
promoc¢do de estudos focados em cada fonte de energia renovavel e a identificacdo de tecnologias
ambientais aplicaveis no contexto de cada fonte de energia renovavel em Angola. Em particular, sdo
consideradas na iniciativa tecnologias associadas a producdo eléctrica a partir de energia solar, edlica,
hidrica e bioenergia.

Por outro lado, em 2011, foi também aprovada a Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao —
PNCTI - (Decreto Presidencial 201/11, de 20 de Julho). A PNCTI prop08e, entre outros, o combate a
pobreza e a melhoria da qualidade de vida do cidad&éo visando promover o reforgo da coordenacéo e
articulacéo global das iniciativas em matéria de ciéncia, tecnologia e inovagdo, nomeadamente no sector
energético. Entre outros, a PNCTI pretende contribuir para a promogdo do desenvolvimento limpo que
inclui o recurso a energias renovaveis, bem como para “(i) a melhoria do transporte e distribuicdo da
energia eléctrica; (ii) a melhoria da capacidade de gestdo do consumo da energia eléctrica; (iii) o
desenvolvimento hidroeléctrico, incluindo mini-barragens; e (iv) a integracdo das energias alternativas
na rede nacional eléctrica.”

Por fim, em 2014, foi aprovado e publicado o Atlas e Estratégia Nacional para as Energias Renovaveis
que pretende “contribuir para a PESEN, ao promover a diversificagdo da mtriz energética nacional, bem
como para o Programa de Desenvolvimento rural Integrado e Combate a Pobreza (...) crescimento do
emprego e combate as altera¢des climaticas”.

(a) Politica, Estratégia, Programas e Iniciativas para o Sector Eléctrico

O sector eléctrico angolano tem vindo a ser reestruturado desde meados dos anos 90 do século XX. No
ambito desta reestruturacao, foi realizado o Simpdsio sobre Politica Energética Nacional em 1997.

Em 2011, o Governo Angolano publicou a Politica e Estratégia de Seguranca Energética Nacional —
PESEN - (Decreto Presidencial 256/11, de 29 de Setembro), que afirma a importancia da transformacéo
do sector energético e define as orientacGes estratégicas para o subsector eléctrico e para o subsector
do petréleo e do gas natural.

A PESEN descreve a importancia da transformacdo requerida no sector energético de Angola. Desde
logo, “o desenvolvimento econdmico e social futuro de angola requer que o sector energético
multiplique por quatro a sua oferta até 2025 (consumo de 25 milchdes de toneladas equivalentes de
petréleo), assegurando um abastecimento regular, de qualidade e a custos competetitivos as empresas
e populagdes.” Assim, “a matriz energética angolana deverd sofrer altera¢gdes profundas, com o



subsector eléctrico a aumentar o seu peso na matriz de forma significativa (...) em detrimento do
elevado peso actual da biomassa.”

As principais orientagdes para o subsector eléctrico no ambito da PESEN s3o as seguintes:

e Aumentar a capacidade de geracdo para 9GW em 2025;

e Potenciar o papel das energias renovaveis;

e Interligar os sistemas Norte, Centro, Sul e Leste;

e Expandir a electrificacdo de forma geograficamente equilibrada com o objectivo de abranger 50
a 60% da populagdo no meios ruarais em 2025;

e Assegurar a sustentabilidade econdmico-financeira;

e Reorganizar o modelo organizativo-empresarial do sector;

e Potenciar o papel do regulador do sector através do Intituto Regulador do Sector Eléctrico e
Aguas (IRSEA) — anteriormente denominado IRSE —e a Agéncia Reguladora de Energia Atémica
(AREA); e

e Promover a entrada de capital privado e de competéncias de construgdo e operacgdo através de
Parcerias Publico-Privadas.

Em 2013, o Ministério da Energia e Aguas, ainda no cumprimento das directrizes da PESEN, publicou o
“Plano de Acgdo do Sector de Energia e Aguas 2013-2017“ que enumera as ac¢des do Governo para o
futuro no ambito do sector eléctrico.

Também em 2013, foi publicado o “Programa de Transformag&do do Sector Eléctrico (PTSE)” que assenta
em 3 fases fundamentais, nomeadamente:

e Fase | — Digandstico, Mobilizacdo e Gestdao da Mudanga
e Fase Il — Reestruturagdo do Sector Eléctrico (Unbundling)
e Fase lll — Melhoria Operacional e Funcional das Empresas Publicas

O PTSE visa contribuir para o cumprimento dos objectivos do sector definidos na PESEN, nomeadamente
(i) melhorar a prestagdo do servico publico; (ii) garantir a qualidade e eficiéncia operacional das
empresas publicas; (iii) garantir a eficiéncia do modelo tarifario para redugdo dos subsidios; e (iv)
garantir o retorno dos investimentos no sector eléctrico.

Nos termos da PESEN, “a execugdo do programa de transformacdo do subsector eléctrico implica um
investimento de 13 mil milhdes de ddlares até 2025.” Por fim, em 2014, foi aprovado e publicado o Atlas
e Estratégia Nacional para as Energias Renovaveis.

(b) Regulamentacao
No ambito da reestruturagdo do sector energético iniciada em meados dos anos 90, a regulamentagdo

do subsector eléctrico tem vindo a sofrer profundas reformas. Actualmente, os principais diplomas que
regulam o sector sao os seguintes;



e LeiGeral de Electricidade (Lei 14-A/96, de 31 de Maio), conforme alterada pela Lei 27/15 de 14
de Dezembro;

e Regulamento de Fornecimento de Energia eléctrica (Decreto 27/01, de 18 de Maio);

e Regulamento de Distribuicdo de energia Eléctrica (Decreto 45/01, de 13 de Julho);

e Regulamento de Producdo de Energia Eléctrica (Decreto 47/01, de 20 de Julho);

e Regulamento de Licenciamento de Instala¢des de Utilizacdo de Energia Eléctrica (Decreto 40/04,
de 2 de Julho);

e Regulamento de Licenciamento de Instala¢des de Producao, Transporte e Distribuicdo de
Energia Eléctrica (Decreto 41/04, de 2 de Julho);

e Regulamento de Acesso as Redes e as Interligacdes (Decreto Presidencial 19/11, de 17 de
Janeiro);

e Regulamento do Tarifario (Decreto Presidencial 4/11, de 6 de Janeiro), conforme regulamentado
pelo Decreto Executivo 705/15, de 30 de Dezembro, que aprovou as novas tarifas de venda de
energia eléctrica;

e Regulamento da Qualidade de Servico (Decreto Presidencial 3010/140, de 31 de Dezembro).

(c) Reestruturagdao do Modelo Empresarial das Empresas Publicas do Sector

Até 2014, o sector eléctrico de Angola era dirigido e operado pela Empresa Nacional de Electricidade
(ENE), uma empresa publica, verticalmente integrada, que abarcava as areas de producdo, transporte e
distribuicdo. Paralelamente, a Empresa de Distribuicdo de Electricidade (EDEL) funcionava como
empresa distribuidora para a capital do Pais.

No ambito do PTSE, e em linha com o previsto na PESEN, foi decidido alterar o modelo empresarial
através da segregacdo societaria e de contas.

Assim, através do Decreto Presidencial 305/14, de 20 de Novembro, foi aprovado o processo de
extincdo das empresas publicas ENE e EDEL e a criacdo de novas empresas publicas para o sector
eléctrico, nomeadamente (i) a Empresa Publica de Producdo de Electricidade, E.P. (PRODEL - E.P.); (ii) a
Rede Nacional de Transporte de Electricidade, E.P. (RNT - E.P.); e a (iii) Empresa Nacional de Distribuicao
de Electricidade, E.P. (ENDE - E.P.), responsaveis, respectivamente, pelo producdo, transporte e
distribuicdo de energia eléctrica.

(d) Participagdo do Sector Privado

Nos termos da Lei 5/02 de 16 de Abril (Lei de Delimitacdo de Sectores de Actividade Econdmica) as
actividades de produgao, transporte e distribuicdo de energia eléctrica sdo areas de reserva relativa do
Estado. Assim, tais actividades sé podem ser exercidas por empresas ou entidades privadas ao abrigo de
contratos de concessdo. A PESEN promulgada em 2011, prevé que o modelo de participacdo publica e
privada do subsector eléctrico devera promover a entrada de capital e know how privados, podendo ser
considerada a celebragdo de Parcerias Publico-Privadas em casos especificos. Por seu turno, a Lei Geral
da Electricidade, conforme alterada pela Lei 27/15, de 14 de Dezembro, prevé a promocdo da
concorréncia nos mercados de producdo, transporte, distribuicdo e comercializagdo, bem como o
fomento da iniciativa privada. Assim, nos temros deste diploma, as concessdes podem ser atribuidas
pelo Estado a pessoas colectivas publicas ou privadas que, em regime de servico publico, exercam
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actividades de producdo, transporte e distribuicdo de energia eléctrica. A distribuicio em sistemas
eléctricos isolados e a comercializacdo estao, apenas, sujeitas a licenca.

(e) Consulta e Participagdo Publica

A Lei Geral da Electricidade prevé a necessidade de consulta publica — incluindo a organizagdes sociais e
outras entidades directamente afectadas - no ambito do preocesso de atribuido de concessdes e
licencas. Para elém disso, nos termos da Lei Geral de Electricidade e dos Regulamentos de Fornecimento
e Qualidade de servico, as entidades responsaveis pelo fornecimento de energia eléctrica podem
realizar inquéritos publicos anuais relativos a qualidade e formas de fornecimento aos consumidores. Os
resultados destes inquéritos devem posteriormente ser publicados no jornal com maior tiragem
nacional.

(f) Jurisdigdo Institucional e Entidade Reguladora

A jurisdicdo sobre o sector eléctrico reside no Ministério de Energia e Aguas. Oorganismo regulador do
sector é o Instituto Regulador do Sector Eléctrico e Aguas (IRSEA) criado através do Decreto Presidencial
59/16, de 16 de Mar¢o, que extingui o antigo IRSE.

(g) Tarifas

Em 2006, para ajudar a populacdo, o Governo congelou as tarifas da electricidade e estabeleceu um
subsidio do proprio governo para cobrir os custos ndo recuperados através das tarifas pagas pelos
clientes. O prolongamento desta moratdria de tarifas e os crescentes aumentos dos custos dificultaram
a ac¢do das empresas do Sector e, juntamente com outros subsidios aos combustiveis (diesel, gasolina,
GPL...) levaram a que o Governo tivesse que destinar até cerca de 5% do PIB angolano para cobrir os
custos ndo remunerados pelas tarifas. O Governo angolano tinha consciéncia da necessidade de alterar
a situacdo e de actualizar as tarifas. Em 2014, o custo dos subsidios dos combustiveis, incluido o diesel
usado para a geragao de electricidade, era similar ao orgamento de Educagdo do pais, e cerca de 40%
superior ao da Saude. A queda dos precos do petrdleo, a partir de finais de 2014, acelerou a alteracdo, e
ao longo de 2015, ocorreram varias eleva¢des dos precos dos combustiveis?® Finalmente, em Dezembro
de 2015, o Governo angolano, através do Decreto Executivo 705/15, de 30 de Dezembro, elevou de
forma significativa as tarifas eléctricas e alterou a sua estrutura para proteger os clientes mais
desfavorecidos. Antes desta alteracdo, as tarifas eléctricas de Angola eram das mais reduzidas da regiao,
assim como do mundo.

A nova estrutura de tarifas e a sua comparagdo com as anteriores (vigentes desde 2006) é apresentada
na Tabela 2.7.

26 A primeira em Setembro de 2014.



9 Tabela 2.7 Novas Tarifas Eléctricas em Angola. Comparacado com anteriores (156,4 Akz/USD

Nova Estrutura de Tarifas - Decreto Executivo 705/15 - 30-Dez Tarifa Anterior
Categoria de tarifa Energia Poténcia Categoria Energia
Baixa Tensdo Akz/KWh  USD/KWh KVA Baixa Tensdo Akz/KWh
Domeéstica Ingressos reduzidos 2,46 0,016 0 BT Residencial 354
Doméstica Social 3 0,019 0 e Social
Doméstica General 6,53 0,042 3,1 BT Residencial 3,54
Domeéstica Especial 7,05 0,045 4,2
Industria 7,05 0,045 4,2
Comércio e Servicos 7,05 0,045 4,2 BT Industria 44
lluminagdo Publica 4,73 0,03 1,8
Média Tensao Média tensao
Industria 5,13 0,033 538,93 MT 2,57
Comércio e Servigos 5,8 0,037 538,93
Alta Tensdo Alta tensao
Industria 4,7 0,03 598,36 AT 2,00
Distribuidores 4,7 0,03 590,36

Fonte: IRSE.A

As tarifas normais de Baixa, Média e Alta Tensao sofrem aumentos considerdveis e apareceu o termo
“poténcia” que até agora n3o existia nos tarifarios em Angola?’. No entanto, o Governo mantém uma
proteccdo significativa aos consumidores com menos recursos mantendo a tarifa Doméstica Social,
equivalente 3 anterior Residencial e Social?® (para clientes de consumos inferiores a 200 kWh/mes), e é
criada uma nova tarifa, a tarifa Doméstica Ingressos baixos para clientes, especialmente da zona rural e
sem electrodomésticos.

Também é criada a tarifa Doméstica Especial, para fornecimentos trifasicos.
Foram quase 10 anos de congelamento de tarifas e, portanto, uma medida dificil de adoptar. No
entanto, é uma medida importante no sentido de um bom funcionamento do sistema eléctrico.

(h) Fundo Nacional Para a Electrificagdo Rural

A PESEN prevé a constituicdo de um Fundo, destinado a concentrar os recursos financeiros necessarios a
realizacdo do plano energético, “financiado por um leque abrangente de fontes, como por exemplo
receitas origindrias da produgao de petréleo, impostos e taxas de concessdao e multas.” Por seu turno, a
Lei Geral da Electricidade, prevé a criagdo do Fundo Nacional para a Electrificagdo Rural, de modo a
“garantir a progressiva electrificacdo das zonas rurais de todo o territério nacional, em temros
adequados as necessidades dos consumidores.” No entanto, aguarda-se ainda a publicagdo
deregulamentagdo especifica para criagdo e gestdo deste Fundo.

(i) Parque instalado

27 Na tabela deve indicar Akz/kVA no termo de poténcia
28 Esta tarefa fixava os primeiros 50 kWh consumidos a 1,56 Akz/kWh e os seguintes, até 200, a 3,54 Akz/kWh.
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Durante a época colonial, Angola desenvolveu varios sistemas eléctricos com pequenas instalacdes
térmicas e algumas pequenas e médias centrais hidroeléctricas. A longa guerra civil destrocou muitas
das infraestruturas de geracao, incluindo algumas das centrais hidroeléctricas e grande parte das
infraestruturas de transporte e distribuicao.

Apds o fim da guerra civil, foram iniciadas as tarefas de reconstru¢do de infraestruturas, dificultadas
inicialmente pela escassez de recursos e pela necessidade de eliminar os campos de minas.

O sistema eléctrico de Angola esta dividido em 3 sistemas eléctricos independentes: Sistema Norte
(provincias de Luanda, Bengo, Uige, Kwanza Norte e Sul e Malange), Sistema Centro (Benguela, Huambo
e Bié) e Sistema Sul (Namibe e Huila). Apesar de os trabalhos da linha de interligacdo entre os sistemas
Norte e Centro j& terem sido concluidos, aspectos operativos e de seguranca impedem
temporariamente a sua operacionalizacdo. A provincia de Cabinda funciona igualmente como um
sistema isolado.

A maior parte das capitais de municipios tém pequenos geradores a diesel instalados,
fundamentalmente para fornecimento dos servigos publicos mais importantes (centro de saude, policia,
administracdo regional etc.). Da mesma forma, nas povoacgOes ligadas aos sistemas eléctricos, muitos
clientes dispoem de pequenos geradores a diesel para recurso quando o fornecimento da rede nao esta
disponivel.

Nas capitais de municipio também existem algumas redes de distribuicdo apesar de, geralmente, em
mau estado devido a destruicdo provocada pela guerra civil e pela falta de manutencgao.

A poténcia nos sistemas eléctricos de Angola em 2012 vem indicada na tabela 2.8.

10 Tabela 2.8 Poténcia Instalada em Angola (MW, 2012)

Norte 768 537
Centro 74 168
Sul 41 121
Este 24 7
Cabinda 0,4 110
Isolado 0 202
Total 907 1.145

Fonte: DNEE, Elaboragao prépria

As Tabelas 1 e 2 do Anexo | identificam as centrais existentes e as suas caracteristicas.

A evolugdo nos exercicios seguintes é apresentada na figura 2. 4 anexa

8 Fig 2.4 Evolugdo da Poténcia Instalada Angola (2012 a 2015 1S).



Evolucao Pot. Instalada Angola
(MW)
3000
2500
2000
1500
1000
500
0
2012 2013 2014 2015 (19)
M Hidrica M Térmica

Fonte: DNEE e Elaboragdo propria

A planificagdo do Sistema Eléctrico de Angola encontra-se no Plano de Accdo do Sector de Aguas e
Energia 2012-2017, actualmente em implementagao.

O documento “Angola Energia 2025”, que apresenta a planificacdo da satisfacdo da procura eléctricas
para essa data, encontra-se em fase de avaliagdo final. A partir destes documentos foi elaborada uma
cobertura da procura para 2030. Procurou-se aproveitar a disponibilidade dos recursos hidricos de
Angola e o seu excepcional potencial, mais de 4.700 horas de funcionamento num ano médio. A
poténcia hidroeléctrica ligada ao sistema passaria dos actuais 950 MW para 9.545 MW, ou seja, seria
multiplicada por 10. Para além de Cambambe Il, 720 MW em 2016, e de Lalca, 2.060 MW 2017 e 18,
Jamba-Ya-Mina e Jamba-Ya-Oma, 255 MW em 2020 e 21, Baynes, 200 MW (com a Namibia) em 2021,
Caculo Cabaga, 2170 MW em 2022 e 23, Capunda, 283 MW no Keve 2024, Dala (Keve), 440 MW em
2026, Tumulo de Cagador, 453 MW em 2028 e 2030, e Senzo I, 460 MW em 2029, sdo alguns dos
aproveitamentos mais notaveis. Com estas instalacGes, Angola superaria os 40.000 GWh de producgdo
hidroeléctrica em anos médios, um nivel similar ao de Frang¢a ou Italia. E cerca de 50% superior ao de
Espanha.

Na tecnologia de ciclos combinados, destaca-se a colocagao em servigo de Soyo |, ja em construgdo, com
750 MW em 2017 e 18 e Soyo Il com 550 MW em duas fases 2021 e 2025. Com a hidroeléctrica e os
ciclos combinados a gas, dos recursos autdctones, Angola poderia obter 49.000 GWh, mais de 94% da
sua geragao eléctrica.

As centrais térmicas, motores a diesel e turbinas a gas actuais, passariam a reduzir o seu funcionamento
podendo algumas delas vir a encerrar.

As novas energias renovaveis poderiam ser incorporadas no mix de geragdo de inicio de acordo com a

estratégia das Novas Energias Renovdveis, para, dispondo de poténcia firme de ciclos combinados e
flexivel de hidroeléctrica, poder acelerar progressivamente de forma significativa. Aqui, prevé-se uma
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incorporagdo (ver Sec¢do 4.2 Energias Renovaveis) de 500 MW de biomassa, de 190 MW solares
fotovoltaicos na rede, de 135 MW em pequenas centrais hidroeléctricas e de 100 MW edlicos.

A figura 2.5 apresenta o mix de poténcia que se poderia obter com estas hipdteses:

9 Fig 2.5 Evolugdo Poténcia Instalada do sistema eléctrico em rede (2015-2030)
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Fonte: Plano de Acgdo 2013-17, Angola 2025 e Elaboragdo prépria

A cobertura de energia do sistema seria, com um funcionamento do sistema hidraulico de 4.650 horas e
um factor de carga dos ciclos combinados de cerca de 65%, o indicado na figura 2. 6.
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10 Fig 2.6 Cobertura de energia do sistema eléctrico em rede (2015-2030)
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Fonte: Plano de Acgdo 2013-17, Angola 2025 e Elaboragdo prépria

A partir de 2018, com a entrada em pleno funcionamento de Lalca, a cobertura de energia do sistema
eléctrico de Angola supera os 80% de origem renovavel (em ano médio).

2.2.2. Sector Hidrocarbonetos.

O Estado Angolano controla o sector dos hidrocarbonetos através das actividades da companhia estatal
SONANGOL (Sociedade Nacional de Combustiveis de Angola, 1976). A SONANGOL controla as
actividades de exploracdo, producdo, refinacao e comercializacdo de hidrocarbonetos no pais.

A lei angolana estabelece que a SONANGOL participe nos projectos de exploracdo e operagdo de
hidrocarbonetos no pais. A SONANGOL e as suas filiais participam em todas as actividades da cadeia de
producdo dos derivados do petréleo.

Apesar da existéncia de petrdleo em Angola ja estar identificada desde meados do século passado, s6 a
partir do final da guerra civil é que a producdo se conseguiu elevar de forma significativa até alcancar
cerca de 1,8 milhdes de barris de petréleo por dia nos ultimos anos?. A figura 2. 7 mostra a produc¢3o de
petréleo em Angola nos ultimos anos.

29 1,72 milhoes de barris de petréleo por dia (Maio 2016)
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11 Fig 2.7 Produgao de petréleo em Angola
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Fonte: BP 2014
Angola detém reservas comprovadas de crude de cerca de 10.000 milhdes de barris3’. No entanto, as

actividades de exploracdo continuam, e a semelhanca geoldgica das costas do Brasil e de Angola
asseguram a existéncia de mais descobertas. Ha igualmente outras zonas de Angola com grande
potencial e que estdo praticamente por explorar, entre elas, as zonas no interior do pais.

Nas actividades de exploracdo e producdao de petrdleo, participam juntamente com a SONANGOL as
principais companhias petroliferas do mundo.

A queda dos precos do petrdleo iniciada a finais de 2014 provocou uma certa paragem temporal nas
actividades de exploracdo, mas quando os precos recuperarem, Angola sera novamente um dos paises

de maior actividade.
12 Fig 2.8 Cotagdo (didria e trimestral) do crude Brent
(2003-2016)

BRENT CRUDE OIL
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Fonte: TradingEconomics (a 22 junio)

Apesar de Angola produzir cerca de 2 milhdes de barris por dia, o consumo de produtos petroliferos ndo
chega aos 200.000 barris por dia. Angola mantém em funcionamento uma pequena refinaria em Luanda

30 0il and Gas Journal Janeiro 2015
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de cerca de 40.000 barris de capacidade de tratamento, e esta em constru¢cdo uma grande refinaria no
Lobito de cerca de 120.000 barris de capacidade com possibilidade de ampliacdo para 200.000 barris.
Esta refinaria, que deveria estar a funcionar em finais de 2017, permitirad abastecer o mercado interior
de Angola, que actualmente deve importar uma parte dos derivados que consume dervido a limitada
capacidade de refino.

A China, a India e paises europeus sao o principal destino da producdo de petréleo de Angola.

O consumo dos derivados do petréleo era relativamente importante pelas tarifas reduzidas dos mesmos
praticadas pelo governo. O subsidio implicito nos baixos precos chegou a significar para o Governo cerca
de 3% do PIB. A partir de finais de 2014, o governo deu inicio a um ajuste gradual dos precos dos
produtos petroliferos. Em 2015, esta politica de ajustes continuou, e agora os precos dos combustiveis
derivados do petréleo aproximam-se dos internacionais. Isto implicou um sacrificio para a populacido
mas o Estado ndo podia continuar a assumir os subsidios implicitos nas reduzidas tarifas anteriores. O
ajuste de pregos permitird igualmente reduzir os excessos de consumo e melhorar a eficiéncia no uso
dos derivados do petréleo. Ainda é demasiado cedo para quantificar o efeito no volume do consumo
dos mesmos.

Gas natural

Angola também armazena no seu territério grandes reservas de gdas natural. De acordo com as
estatisticas de Oil and Gas Journal (OG)J), as reservas de Angola situam-se na ordem dos 280 Gm? de gés
natural (9,7 Tcf). No entanto, a exploracdo do gas natural em Angola ainda ndo foi tentada de forma
intensiva. As reservas do pais sdo muito mais elevadas..

Grande parte do gas que é produzido vem associado a produgdo de crude nas plataformas marinhas, e
existe um sistema submarino de gasodutos para o encaminhar até a unidade de Soyo (operada por
Angola LNG). Devido a problemas técnicos, esta unidade esta agora em revisdo, pelo que a maior parte
do gas de Angola é queimado actualmente nas tochas das plataformas. Espera-se que a unidade de Soyo
volte a normalidade nos préximos meses, e se consiga evitar a queima do gds em tocha com o
desperdicio de recursos que isto implica e as emissdes de CO; associadas.

A producio anual de gés natural em Angola foi de 10,6 Gm3/ano em 2013, dos quais cerca de 70% foram
libertados ou queimados em tocha. Apenas 1,2 Gm? (42 Bcf) foram comercializados®2. A melhoria da
capacidade humana e tecnolégica é um dos objectivos do Governo angolano para aumentar de forma
segura a producdo e comercializacdo de gds no pais. A unidade de Soyo pode produzir 5,2 Mt anuais de
gds natural (250 Bcf).

31 Existen estimativas de recursos de 60 Tcf (1660 Gm3).
32 Em 2013 ocorreu uma avaria na unidade de Soyo, o que obrigou alteracdes de projecto importantes.



2.2.3. Eficiéncia Energética.

Em Angola, a lenha é a fonte de energia mais utilizada no meio rural, quase na totalidade para
cozinhar em zonas rurais. Como é possivel observar na Figura 2.9, apenas 6% da populacao
rural tem acesso a combustiveis ndo sélidos, e para o conjunto do pais a populagdo que ainda
usa combustiveis sélidos contaminantes (carvao vegetal, lenha e petrdleo...) atinge cerca de
58%.

13 Fig 2.9 Acesso a combustivel no sélido
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Fonte: INE Censo 2014 e elaboragdo propia
Esta situacdo deriva num consumo descontrolado de lenha para uso doméstico em zonas
rurais, ao que deve ser somado o relacionado com a producdo de carvao vegetal, existindo na
maior parte do pais, problemas de desflorestacdo e desertificacdo por aumento da taxa de
erosdo do solo. Em 2013, foram consumidos um total de 24 Mt. de madeira, desta quantidade
14,8 Mt. destinadas a producdo de carvao vegetal e o resto consumido directamente nos lares.

No Censo de 2014 para Angola, estabeleceu-se uma populagdo rural de aproximadamente 9,6
milhdes de habitantes, ou seja, aproximadamente cerca de 37% da populacdo total, o que torna
o uso da lenha e carvao vegetal para cozinhar em zonas rurais um dos principais consumos

energéticos do pais.

O método utilizado para cozinhar nas zonas rurais é o de uma simples fogueira ou fogao de trés
pedras, onde o consumo de lenha tem uma eficiéncia ndo superior a 10%. Isto motiva a
necessidade de grandes quantidades de lenha e, portanto, efeitos negativos sobre o meio
ambiente, assim como sobre a salde e a seguranca das pessoas.

Analisando os balancos energéticos para Angola do ano 2013, observa-se o elevado peso do

consumo da madeira (considerada como “Biofuels and waste”) no sector residencial sobre o
total da energia final consumida no pais. A energia final total consumida no pais foi de 12.304
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ktep, dos quais 6.217 tiveram lugar no sector residencial e, portanto, procedentes do consumo
directo ou indirecto de lenha (carvao vegetal). Isto pressupde nada menos que cerca de 50% do
consumo de energia final total o que, unido a ineficiéncia nas tecnologias de confecgao de
alimentos e de producdo de carvdo vegetal, coloca este sector como objectivo prioritario de
melhoria da eficiéncia energética.

De acordo com a IEA, o consumo e produgdo de carvao foi crescendo desde 2002 a um ritmo do
3% anual motivado pelo elevado crescimento populacional e pela ndo adopgao de medidas
para melhorar a eficiéncia dos habitos de consumo e das técnicas de transformagdao da madeira
em carvao vegetal.

14 Fig 2.10 Consumo de madeira.
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Fonte: IEA (International Energy Agency)

Se4All. Agenda Acgdo, Angola 51/129



Coal*

Crude oil*

Oil products

Natural gas

Nuclear

15 Fig 2.11 Balanga energia Angola

Hydro

Geothermal, solar, Biofuels and waste
etc.

Electricity

Heat

Total**

Production 0 88248 0 755 0 366 0 8646 0 0 98014
Imports 0 0 4793 0 0 0 0 0 0 0 4793
Exports 0 -85263 -1456 -422 0 0 0 0 0 0 -87141
International marine bunkers*** 0 0 66 0 0 0 0 0 0 0 66
International aviation bunkers*** 0 0 214 0 0 0 0 0 0 0 214
Stock changes 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 0 29
Transfers 0 -669 756 0 0 0 0 0 0 0 87
Statistical differences 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4
Electricity plants 0 0 -750 0 0 -366 0 0 516 0 -601
CHP plants 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Heat plants 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas works 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oil refineries 0 -2316 2235 0 0 0 0 0 0 0 -81
Coal transformation 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liquefication plants 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Other transformation 0 0 0 0 0 0 0 -2276 0 0 2276
Energy industry own use 0 0 -78 37 0 0 0 0 -13 0 -127
Losses 0 0 0 0 0 0 0 0 -58 0 -58
Industry 0 0 305 296 0 0 0 153 150 0 904
Transpon 0 0 2827 0 0 0 0 0 0 0 2827
Other 0 0 1882 0 0 0 0 6217 295 0 8395
Residential 0 0 689 0 0 0 0 6217 295 0 7201
Commercial and public services 0 0 1173 0 0 0 0 0 0 0 1173
Agriculture /forestry 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 12
Fishing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Non-specified 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 9
Non-energy use 0 0 179 0 0 0 0 0 0 0 179
-of which chemical/petrochemical 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
EnergiaFonte: IEA (International Energy Agency)
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16 Fig 2.12 Angola: Consumo energia Final
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O segundo consumo energético com mais peso no pais, observando o balanc¢o anterior, é o
associado ao consumo de derivados do petréleo no sector dos transportes, incorrendo em
cerca de 23% sobre o consumo total final de energia em Angola. Actualmente, ndo existem, em
Angola, infra-estruturas de transporte publico bem desenvolvidas nem um adequado
ordenamento do trafego urbano. Isto implica engarrafamentos continuos, crescimento
continuado das frotas de veiculos privados, geralmente de elevado consumo e, portanto, uma
baixa eficiéncia energética do sector.

O terceiro consumo energético mais importante é o de derivados do petréleo nos sectores
residencial, comercial e publico, que pressupdem cerca de 15 % sobre o consumo total final de
energia, associados principalmente ao consumo de combustivel para grupos geradores
particulares no sentido de suprir os continuos cortes de fornecimento de rede. E de esperar
gue este consumo diminua drasticamente a medida que se avance no Objectivo 1 de SE4All de
acesso a energia.

Em quarto lugar, por relevancia, encontra-se o consumo de energia eléctrica procedente da
rede com cerca de 3,6% em relagdao ao consumo total de energia final.
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17 Fig 2.13 Consumo Eléctricidade
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Fonte: Estimado en base a datos de consumo total del MINEA

O consumo energético em Angola aumentou progressivamente, apesar de forma modesta, nos
distintos sectores, principalmente no residencial devido ao aumento da populacdo. E o sector
industrial, normalmente mais intensivo em consumo de energia nos paises desenvolvidos, o
gue sofreu uma descida no seu consumo energético.

11 Tabela 2.9 Consumo energia em Angola por sectores em MTep.

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013
Final Consumida 5 5 6 7 11 11 12 12
Inddstria 0,8 0,8 0,8 0,9 1,2 1,2 1,2 0,9
Transportes 0,3 0,4 0,4 0,8 2,1 2,4 2,8 2,8
Residencial 3,2 3,7 4,2 5,0 6,4 6,6 6,9 7,2
Com e Serv 0,1 0,1 0,2 0,2 0,8 0,9 0,9 1,2
Outros 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Uso No energia 0,1 0,0 0,2 0,1 0,2 0,1 0,5 0,2
Fonte: IEA (International Energy Agency)

Por tudo isso, é primordial que os Planos de Desenvolvimento para Angola incorporem uma
analise do impacto sobre a procura energética e o uso da energia em cada um dos sectores. A
referida andlise servira de base para a adopcao de solucdes eficientes e com as melhores
tecnologias disponiveis para as novas e crescentes necessidades energéticas.
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2.3. Planos de Desenvolvimento doSector Energético Angolano.

2.3.1. Plano de Acgao 2013-2017.

Para fornecer a energia que o desenvolvimento de Angola necessita, o Ministério de Energia e Aguas
publicou, em 2013, o seu Plano de Accdo dos Sectores da Electricidade e Aguas 2013-2017, no qual
enumerava as actuagdes mais importantes para o futuro de ambos os sectores.
Para o Sector Eléctrico estavam projectadas as seguintes actuacdes:

e 14.600 MS para projectos estruturantes

e 5.000 MS para projectos prioritdrios ou em curso

e 3.300 MS para projectos de electrificacdo rural

Importa assinalar que os grandes projectos hidroeléctricos de Lalca e Caculo Cabaca pressupdem a
volta dos 7.500 MS$ de investimento.

O Anexo Il apresenta a discriminacdo dos principais projectos deste Plano de Accao.
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As autoridades de Angola estdo a rever as estratégias mais adequadas para o futuro do Sistema
Energético de Angola. A actual situacdo do preco do petréleo torna qualquer progndstico muito incerto.

Para 2025, Angola estabelece como objectivo (em revisado), ter cerca de 60% de acesso a energia e cerca
de 8% de geracdo de novas energias renovaveis no seu mix eléctrico.

No entanto, a estratégia desta Agenda de Acgdo estd principalmente focada enquanto ferramenta de
ajuda para uma situacdo particularmente dificil para um pais produtor de petrdleo. Muitas das
estratégias aqui apontadas requerem menores investimentos e sdo exequiveis com maior propor¢ao de
recursos autéctones que outras estratégias de maior dimensao.

A longo prazo, a disponibilidade de energia através de uma rede fornece quantidades e qualidades de
energia melhores do que as obtidas em redes isoladas ou com solugGes individuais. Por isso, a estratégia
de Angola de estender progressivamente a rede a todo o seu territdrio é acertada. Mas, perante a actual
situacdo do preco do petrdleo sera dificil a obtencdo de recursos suficientes, e, nesta situacdo, a
estratégia de investimentos menores com pequenas redes isoladas é, para nds, a estratégia mais
adequada. Acreditamos igualmente que a reducdo do preco da energia fotovoltaica, e o potencial de
Angola neste recurso, favorece a ampliacdo dos objectivos desta energia de forma importante.

A comparagdo dos Objectivos de SE4AIl com os objectivos CEEAC (livro branco) vem resumida na tabela
3.1



12 Tabela 3.1 Comparagdo dos Objectivos SE4AIll e CEEMAC.

AN A

>54% em 2030

100% Acesso em 2030
Electricidade acessivel e >63% em 2040
fiavel Ritmo necessdrio em Angola:
6,9% anual
X 3 em dreas urbanas. X4 em
Comb. NAO sélido 100% acesso em 2030 areas rurais. Para Angola 100%
em 2025
Eliminar uso do querosene
em areas rurais, substituir 100% em 2030 (1) 100% em 2030
por FV
Reduzir cortes de Antes de 2020

fornecimento de rede

100% lares urbanos com
Fogao Eficiente biomassa sustentavel. Em area
rural pelo menos cerca de 50%

Duplicar peso renovaveis

%EERR em Cons. Final En.

. . EERR > 3,8% anual
Primaria

%EERR Mod. ConsFinal EP EERR modernas > 7,5% anual

-25% de uso energético em

Duoli . A
uplicar ritmo eficiéncia Edificios da Administracdo.

-50% redugdo consumo em
novas construgdes

(1) Objectivo Implicito
SE4AIl é mais ambicioso no que diz respeito ao acesso da populagdo a rede. Os Estados da Africa Central
(CEEMAC) parecem mais conscientes das dificuldades de estender uma rede eléctrica que chegue a
100% da sua populagdo (muito dispersa, baixo consumo e grandes distancias).

O acesso a electricidade deve ser realizado através de uma abordagem mista. Ir construindo a rede
progressivamente, aproveitar as vantagens das mini-redes (uso de renovaveis locais, concentragao de
populacio afastada hoje da rede) e dos kits fotovoltaicos individuais e das lanternas solares3. O acesso
a energia serd complementado com o acesso ao GPL nos casos de populagdo mais dispersa e afastada da
rede.

33 Importa referir que a substituicdo do querosene por estas novas energias renovaveis evitara o impacto negativo
na salde devido ao fumo da queima. As lanternas solares também substituem o uso de pilhas que contém metais
pesados e outros poluentes e que em Angola sdo deitados ao lixo e terminam no meio ambiente
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O acesso a servicos energéticos modernos, fidveis e acessiveis € uma condicdo necessaria para um
desenvolvimento humano em dreas que vdo mais além do préprio consumo energético: criar
oportunidades de desenvolvimento, erradicar a pobreza, melhorar a saude (melhor fornecimento de
agua e conservac¢do de alimentos e medicamentos), melhorar a educa¢do, melhoria da condicdo da
mulher etc.. Este é o objectivo final da Iniciativa SE4AII.

De acordo com os dados do Censo de 2014, Angola tinha um acesso a electricidade como amostra a
tabela 3.2.
13 Tabela 3.2 Numero de Agregados Familiares, segundo o principal tipo de iluminagdo

NUmero de
agregados Rede publica Candeiro Velas Lenha Gerador Lanterna Outro

familiares
Urbana 3.381.210 1.722.556 310.404 355.111  12.753 430.622 542.134 7.630
Rural 2.163.625 48.173 479.937 62.951 276.047 85.050 1.208.993 2.474
Angola 5.544.834 1.770.728 790.341 418.062 288.800 515.672 1.751.127 10.104
Luanda Urbana 1.437.303 985.673  45.830 134.335 1.500 189.284 75.900 4.781
Luanda Rural 47.048 6.050 6.575 8.479 335 9.625 15.845 139
Luanda Total 1.484.348 991.722  52.405 142.813 1.834 198.909 91.745 4.920

Fonte: INE Resultados definitivos do censo 2014 (Margo 2016)

Dos 5,5 milhGes de lares angolanos 1,77 sdo iluminados com electricidade de uma rede publica e 1,75
milhdes com lanternas. 0,79 millhdes de lares sdo iluminados com Candeeiros e 0,51 millhdes recorrem
ao uso de um gerador para a sua iluminacgdo. 0,42 millhGes usam velas.

A electricidade da rede publica é maioritaria nas zonas urbanas, e o uso de lanternas é dominante nas
zonas rurais.A tabela 3.3 apresenta os valores anteriores em percentagem e a figura 3.1 representa
estes valores para todo o territério de Angola, urbano e rural.

14 Tabela 3.3 Proporgdo de Agregados Familiares, segundo o principal tipo de iluminagdo

Numero de
agregados Rede publica  Candeiro Velas Lenha Gerador Lanterna QOutro

familiares
Urbana 100% 50,9% 9% 11% 0% 13% 16% 0%
Rural 100% 2,2% 22% 3% 13% 4% 56% 0%
Angola 100% 31,9% 14% 8% 5% 9% 32% 0%
Luanda Urbana 100% 68,6% 3% 9% 0% 13% 5% 0%
Luanda Rural 100% 12,9% 14% 18% 1% 20% 34% 0%
Luanda Total 100% 66,8% 4% 10% 0% 13% 6% 0%

Fonte: INE Resultados definitivos do censo 2014 (Margo 2016). Elaboragao propia

Observa-se que o acesso a electricidade da rede publica é de 51% na zona urbana. O Banco Mundial
indicava cerca de 83% para este indicador. O Censo 2014 permite ter uma no¢do mais clara da tarefa
que Angola enfrenta.




Ha que destacar também que, na zona rural, 1,2 milhées de lares usam lanternas como fonte de
iluminagdo com o consequente uso de pilhas. Para além de ser um fornecimento muito caro em termos
de electricidade, as pilhas usadas representam um risco para a saude e para o meio ambiente se nao
forem debidamente acondicionadas depois do seu uso. Ha pois uma populacdo muito significativa que
pode ser contemplada com equipamentos solares para a sua iluminacdo e com grandes vantagens
econdmicas e para a saude. Inclusivamente, na zona urbana, 0,5 milhdes de familias sdo iluminadas com
lanternas.
18 Fig 3.1 Proporgao de Agregados Familiares, segundo o principal tipo de iluminagao

Angola Urbana Angola Rural Angola Total

® Rede publica ® Candeiro = Velas u Rede piblica = Candeiro = Velas Lenha
Lenha = Gerador ® lanterna

® Gerador ® Lanterna ® Qutro = Outro

= Rede publica = Candeiro = Velas Lenha

u Gerador ® Lanterna ® Outro

Adicionalmente, considera-se como acesso a populag¢do servida por uma rede isolada (neste momento é
um numero muito reduzido), caso a rede apresente critérios de qualidade e de fiabilidade aceitaveis. E,
por ultimo, foi avaliada a incorporacdo de familias as quais, dada a sua dispersdao e afastamento das
redes ser-lhes-a providenciado um kit fotovoltaico, tendo igualmente acesso ao gpl ou a um fogao
melhorado no caso de utilizarem um combustivel sélido.

No que diz respeito a energia térmica para cozinhar, os valores numéricos do Censo 2014 ndo estdo
disponiveis. A partir de uma figura facultada pelo INE, foram estimados os seguintes valores para a
situacdo em 2014 em Angola.

15 Tabela 3.4 Proporgdo de Agregados familiares por area de residéncia e por Fonte de Energia para cozinhar
(datos provisdrios)

Total Carvdo Cartdo /
Agregados Electricidade GPL  Petrdleo Lenha - Nenhum  Outro
o Vegetal Papeldo
familiares
Urbana 3.380.000 45.000 2.130.000 130.000 800.000 230.000 10.000 20.000 15.000
Rural 2.165.000 3.000 125.000 10.000 230.000 1.780.000 7.000 6.000 4.000
Angola 5.545.000 48.000 2.255.000 140.000 1.030.000 2.010.000 17.000 26.000 19.000
Urbana 1,3% 63,0% 3,8% 23,7% 6,8% 0,3% 0,6% 0,4%
Rural 0,1% 5,8% 0,5% 10,6% 82,2% 0,3% 0,3% 0,2%
Angola 0,9% 40,7% 2,5% 18,6% 36,2% 0,3% 0,5% 0,3%

Fonte INE e elaboragao propia
Cerca de 40% dos lares de Angola, 2,2 milhGes usam GPL para cozinhar, e 2,0 milhdes, cerca de 36%

utilizam a lenha, na sua grande maioria de forma nao sustentdvel. Outro milhdo de lares usa carvao
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vegetal. Outras fontes de energia sdo de uso residual em Angola. Cerca de 95% do GPL é usado nas
cidades, e cerca de 82% dos lares rurais usam lenha. 58% dos lares usam combustiveis sélidos de forte
contaminacgdo para cozinhar.

A energia para usos térmicos na confeccdo de alimentos em Angola, constitui uma parte substancial do
uso térmico da energia em Angola. De acordo com o Banco Mundial, existe um uso de biomassa ndo
sustentavel nos fogbes tradicionais em 2012 de cerca de 55% sendo a percentagem na zona urbana de
33% e na rural de 90%. Eliminar totalmente os fogGes ineficientes e ndo sustentaveis em ambas as zonas
é uma prioridade para 2030. A estratégia seria multipla: Fogdes com GPL e fogdes melhorados com
biomassa sustentavel.

Angola revela um ambicioso plano de desenvolvimento industrial para criar emprego, isso farda subir os
valores de consumo de energia e de intensidade energética em fun¢do do valor dos produtos
produzidos. Mas as instalagdes serdao energeticamente eficientes nas suas categorias.

16 Tabela 3.5 Metas SE4AIl para Angola

Duplicar a .
. . . n Duplicar o uso de
Acesso a Servicos Modernos de energia eficiéncia da EERR
energia
Melhora
Sistema | Mini-rede . % Popul % Popul Intens. -
Publico isolada Kit fv Acesso GPL | Fogao Efic. Energetica Electricidade | Calor
(% anual)
75% 5% 20% 100% 100% -1% > 80% >20%

A estratégia SE4All estd articulada com a estratégia do Governo de Angola de estender
progressivamente a rede eléctrica a populagdo do pais. Com o Plano de Accdo e Angola 2025, o Governo
pretende chegar a fornecer cerca de 60% da populagdo no referido ano. Com a incorporagado de novas
instalagGes para os Ultimos anos, é possivel alcangar um acesso a electricidade com rede a volta de 75%.

3.4. Metodologia para os objectivos SE4AIl de Angola.

3.4.1. Metodologia para a linha de base e as projec¢oes para 2030 em Acesso a energia.

A guerra civil ndo sé destruiu grande parte da infra-estrutura de Angola mas também reduziu a
capacidade de recolher e analisar os dados para calcular o estado econdmico e social do pais. Desta
forma, Angola padeceu, até principios deste século, de uma falta de dados na maior parte das suas
actividades, o que dificulta a avaliacdo da sua situagdo. Apenas com a chegada da paz e com o inicio da
reconstrugdo da Administragdo Civil, se comegou a registar de modo sistematico os indicadores
necessarios para avaliar o estado de uma sociedade moderna. O facto de n3o ter sido realizado qualquer
censo de populagdo desde 1970 até 2014, mostra bem a falta de indicadores essenciais.

A populagdo é um indicador essencial para SE4All: o acesso a energia, o uso de renovdveis ou a
eficiéncia energética vdao depender do nimero de populagdo actual e da sua evolugao futura.
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Para a populacdao de Angola, recorreu-se a resultados do Censo 2014, realizado em Maio 2014 em
Angola pelo Instituto Nacional de Estatistica (o primeiro censo de populacdo realizado). De acordo com
o Censo, a populacdo de Angola era de 25,8 milhGes de habitantes. Este dado pressupde cerca de 3
milhdes de habitantes a mais do que as estimativas existentes até entdo3*. Mas ainda maior é a divisdo
da populacgdo existente entre a urbana e a rural. De novo, foram considerados os dados do censo do INE:
Em 2014, a populagdo de Angola era composta por 16,2 Mhab em zonas urbanas e 9,6 Mhab em zonas
rurais. Ou seja, 63% urbano e 37% rural. As estimativas de outros organismos sdo substancialmente
diferentes: Para as Na¢des Unidas, a populacdo urbana de Angola era, em 2014, de 9.609 Mhab, o que
representa cerca de 43,4% da sua populac3o. E muito diferente do valor indicado pelo INE.

O outro indicador essencial é o nimero de pessoas por lar. E claro que a ligacdo a rede é realizada por
casas e, portanto, é essencial conhecer o nimero de lares em Angola. Com os resultados do censo, o
numero de pessoas por lar era de 4,66, com 4,8 nos lares urbanos e 4,5 na zona rural

Na Politica e Estratégia de Seguranca Energética Nacional de 2011, surge a cifra de 2,8 Milhdes de lares
em Angola em 2008. O Ministério da Energia e Aguas, no seu Plano de Acgdo 2013-17, utiliza a cifra de 6
pessoas por lar. Os resultados do Censo mudam muitas ideias pré-concebidas sobre a situacdo em
Angola.

17 Tabela 3.6 Datos base de populagao e Agregados familiares (Censo 2014,def)

Censo 2014 Populac3o Numero de Persdas por
Lares Ag. Fam.

Urbana 16,15 3,38 4,78
Rural 9,64 2,16 4,46
Total 25,79 5,54 4,66
Urbana 62,6% 61,0%

Rural 37,4% 39,0%

Fonte INE

Para as projec¢Oes de acesso a energia no referente a energia eléctrica, foi levada a cabo a abordagem
de estender a cobertura da rede complementando-a com a criagdo de mini-redes isoladas alimentadas
por minihidricas ou por energia mista solar-diesel, e, nos casos de populagdo mais dispersa, o
fornecimento de pequenas instala¢Ges individuais fotovoltaicas (“kits fv”) e a introdugdo de lanternas
solares com tomada para carregar o telemdével de boa qualidade.

A extensdo de rede e a geragdo associada a cobertura de uma procura crescente foram retiradas do
Plano de Acgdo 2013-17 e de Angola 2025, atrasando alguns investimentos por uns anos, efeito da crise
actual, e acrescentando novos investimentos, fundamentalmente hidroeléctricas, para os ultimos anos
(2025-2030).

34 Como exemplo, a estimativa das Na¢des Unidas, Divisdo de Popula¢do, em Junho de 2014, era de 22,16 M hab
para Angola em 2014. A OMS indica 18,6 Mhab em 2012, com 0,6 Mhab de aumento anual, significaria uma
populagdo de 19,9 Mhab em 2014, cerca de 20% de erro em relagdo ao valor real.



18 Tabela 3.7 Matriz multipla para medir o Acesso a Electricidade em lares

Quadro 3
A dificuldade de medir o Acesso a energia

Constitui motivo de controvérsia se uma ligagdo a uma rede eléctrica é considerada um acesso a
energia satisfatério, ou dispondo de um pequeno painel de 50 W fotovoltaico se 0 mesmo também é
considerado um acesso satisfatorio a electricidade.

E evidente que um fornecimento de rede que nio seja fidvel, com interrup¢des continuas ou de longa
duragdo ndo pode ser considerado um acesso a energia eléctrica satisfatério. Igualmente, um kit
fotovoltaico de 50 W, apesar de valioso para um minimo de iluminagdao ndao permite dispor de
electricidade em quantidade suficiente para muitas tarefas muito importantes para uma vida
quotidiana satisfatéria e para realizar actividades produtivas. Por outro lado mesmo as 4 horas por dia
de luz de alta qualidade que pode ser fornecida por uma lanterna solar de uns poucos de watts e com
uma lampada LED, faz literalmente a diferenca entre o dia e a noite para uma familia numa localidade
isolada.

Por outro lado, além das caracteristicas puramente eléctricas do fornecimento (tensdo, continuidade,
poténcia...) ha que considerar aspectos como o custo (“acessibilidade”) da ligagdo e a energia, aspecto
muito relevante nos paises em desenvolvimento, ou caracteristicas de seguranga para as pessoas ou
mesmo a duragdo do fornecimento caso este seja intermitente.

Considerando isto, a equipa da Agéncia Internacional da Energia (IEA) e do Banco Internacional de
Reconstrugdo e Desenvolvimento/Banco Mundial (IBRD/WB) acaba de apresentar uma proposta que
trata de avaliar estes conceitos para quantificar a “qualidade” do Acesso a energia. A metodologia,
ainda em discussdo, considera 7 atributos de um fornecimento de energia eléctrica. Estes sao:

. Capacidade de fornecimento
. Duracgdo diaria do mesmo

. Acessibilidade (Custo)

. Fiabilidade

. Legalidade

. Saude e seguranca

. Qualidade

N oo A WN P

Estes 7 atributos sdo classificados em 6 Niveis. Desta forma, para a Capacidade, o nivel maximo (5)
consiste em dispor de um minimo de 2 kW com uma energia de pelo menos 8,2 kWh. A figura seguinte
3. 5 resume as condig¢des dos niveis para cada um dos 7 atributos.




‘ Nivel 0 ‘ Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
Baixa Poténcia Alta Muito alta
Poténcia, Média, poténcia, poténcia,
Poténcia minima minima minima minima
50 watts 200 watts | 800 watts 2 kilowatts
Minima Minima Minima
e Capacidade Minima 200 1.0 3,4 Minima 8,2
diaria 12hwatts— watt-horas | ilowatts- | Kilowatts- | kilowatts-hora
1Procura ora hora hora
Iluminagao | Possibilidade
de de luz
eléctrica,
ou Servigos 1.000 ventilagdo,
lumen- televisdo, e
horas por carga de
telemovel
dia
Minima Minima Minima Minima Minima
Horas por dia
4 horas 4 horas 8 horas 16 horas 23 horas
2. Duragao
Minima Minima Minima Minima 4
Horas de noite inima Minima 4 horas
" 1 hora 2 horas 3 horas horas
-'g O custo de um pacote standard de
Q2 i -
= 4. Acessibilidade consumo de 365 kilowatts-hora por ano
=] representa menos de 5 porcento dos
< ingressos do lar
Maximo de 3
um cortes por
Maximo semana Fti,om
3. Fiabilidade de 14 .
uma duragdo
cortes por
total menor do
semana
que 2 horas
O recibo é pago a
. companhia / representante
5. Legalidad .
cgalicade autorizado / ou vendedor de

cartdo pré-pago

6. Saude e Segurancga

Auséncia de acidentes no
passado/Sem percepgdo de
risco elevado no futuro

7. Qualidade

Os problemas de tensdo ndo
afectam o uso dos aparelhos

Fonte: Global Tracking Framework 2015
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Em relagdo ao acesso a energia de combustiveis ndo sdlidos, foi projectada a situacdo actual de modo a
obter cerca de 100% de acesso da populagdo em 2025.

O objectivo primordial do acesso a energia em SE4All consiste em conseguir que, em 2030, cerca de
100% da populagdo tenha acesso a uma energia moderna, fidvel e acessivel. As energias consideradas
dentro desta classificacdo sdo a electricidade e os combustiveis modernos (ndo sdlidos e soélidos
sustentaveis). Consequentemente, os indicadores devem registar o acesso a electricidade (com as
consideraces indicadas nos paragrafos anteriores) e a combustiveis modernos que, no caso de Angola,
sdo basicamente o GPL, a biomassa sustentdvel, e, quando esta disponivel para a populacdo, o gds
natural.

A Tabela 3.8 apresenta os indicadores chave para alcancar o acesso a energia:

19 Tabela 3.8 Indicadores de Acesso a energia

Quadro Indicadores Acesso a Energia
MilhGes %
Afio 20 (2 dec) 0
Habitantes Angola
Urbanos
Rurais
Base Actual Obj 2030
. oo Num. 8300 32600 milhares
Sist. Rede Publica
Nacional
% hab 31% 83%
)
& Num. 0 42 (milhares)
] Sistemas Isolados
S % hab 0% 1,1%
=]
()
9
w .
s Aldeias Solares Num. 5 600 (milhares)
2 % hab 0% 1%
@
<
Kits Indiv Num. 50 5600 (milhares)
% hab 0% 15,1%
Total nacional 31% 100%
0 Urbana 230 0 (milhars
o Fogdes a lenha (NS) ( )
%D Rural 1770
Ll
—_ Urb 950
(] Coc. Carv Veg (NS) roana
. Rural 240
= Urbana 0 0
r
g Fogdes a lenha (S)
3 Rural 0 1000
n
o) Urbana 0 170
£ Coc. Carv Veg (S)
o Rural 0 600
o
o N Urbana 1130 6570
n Fogdes GPL (S)
> Rural 100 1370

NS = N3o sustentavel

S = Sustentavel




Apesar de Angola ndo abdicar de estender a rede a 100% da populacgdo, a grande dispersdo do pais e o
baixo consumo torna dificil alcangar o objectivo num horizonte temporal razodvel. O obijectivo,
portanto, resume-se a conseguir para toda a populacdo um determinado nivel de acesso a electricidade.
Cerca de 75% tera acesso a rede nacional em condicdes modernas de fiabilidade e qualidade. Outra
pequena percentagem da populacdo contard com electricidade com origem em pequenas redes
isoladas, alimentadas em parte com energia renovavel. E, por ultimo, para a populagcdo mais dispersa,
serdo providenciados kits individuais fotovoltaicos e lanternas solares para um nivel minimo de acesso.

No que diz respeito a combustiveis modernos, a decisdo passa por eliminar o uso da biomassa nao

sustentavel e recorrer aos GPL, de que Angola dispde, para toda a populagdo. Na situacdo actual é a
alternativa mais eficiente, econdmica e ambientalmente mais sustentavel.

3.4.2. Metodologia para a linha de partida e as projec¢Ges para 2030 em Eficiéncia Energética.

O programa SE4All define como objectivo global para 2030, duplicar o ratio de melhoria da eficiéncia
energética, utilizando como indicador a Intensidade Energética. Define-se por Intensidade Energética a
relacdo entre o consumo energético e a geracao de Produto Interno Bruto associada.

20 Tabela 3.9 Definicao de Intensidade Energética

Nome do
indicador Nivel de intensidade energética da energia primaria (MJ / $ 2005 PPP)

W e fleEl T 6.1_PRIMARY.ENERGY.INTENSITY

Nivel de intensidade energética da energia primaria (MJ / $ 2005 PPP): uma
relacdo entre a oferta de energia e o produto interno bruto medido em
Definigao paridade de poder de compra. A intensidade energética é uma indicacao da
descritiva guantidade de energia utilizada para produzir uma unidade de produto
econdmico. Propor¢ao menor indica que se utiliza menos energia para produzir
uma unidade de produto.

Conceito de Indicador obtém-se dividindo o fornecimento total de energia primaria sobre o
Estatistica e produto interno bruto medido em ddlares constantes de 2005 a paridade do
Metodologia poder de compra.
Unidade de
medida MJ /S 2005 ou tep / S 2005 PPP
Nivel de intensidade de energia é apenas uma proxy imperfeita para indicador
Comentarios da eficiéncia energética e pode ser afectada por um numero de factores nao

necessariamente vinculados a eficiéncia pura tais como o clima.

Fonte: World Bank.

O programa SE4AIl, marca como objectivo global a 2030, duplicar a proporgao de melhoria da eficiéncia
energética, utilizando como indicador a Intensidade Energética. Define-se por Intensidade Energética a
relacdo entre o consumo energético e a geracdo de Produto Interno Bruto associada.
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Os dados do PIB (em valores de PPC e milhares de milhdes de Délares em moeda constante de 2011) e
de consumo de energia Primaria (em Mtep), seguem abaixo:

21 Tabela 3.10 Consumo energia primaria e PIB
1990 1995 ‘ 2000 ‘ 2005 2010 2011 2012

Energia Primaria (MTep) 5,8 6,3 7,4 9,1 13,4 | 14 15,6
PIB (Milhares de Milhoes. $2011 PPC) 44 35 47 77 138 143 151
Fonte: IEA (International Energy Agency)

De acordo com estes dados, os valores de Intensidade Energética calculados foram:

19 Fig 3.2 Intensidade Energética

Evolugao da IE em Angola

9.0
8.0

7.0 - o
o A
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Intensidade Energética MJ/$2011PPP

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013

Com base nos dados anteriores, observa-se uma melhoria média da intensidade energética por ano
entre 1990 e 2010 em cerca de 1,6 %. Sendo o objectivo SE4AIl duplicar este ratio de melhoria para
2030, ou seja, cerca de 3,2% por ano, os objectivos tedricos seriam:

22 Tabela 3.11 Intensidade energia Primaria
(MJ/$2011 PPP GDP).

2015 2020 2025 2030

No entanto, o objectivo de duplicar a melhoria da eficiéncia energética marcado pela iniciativa SE4AII
deve ser interpretado como global. Os objectivos de cada pais deverao ser coerentes com a sua situagao
energética e com as suas espectativas de desenvolvimento, esperando uma melhoria substancial nos
paises desenvolvidos com um elevado consumo energético e uma menos significativa ou mesmo nula
em paises em vias de desenvolvimento.

A implementagdo e acompanhamento da iniciativa SE4All em Angola devera:
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= Utilizar como indicador global do pais a Intensidade Energética, calculado com valores de

Paridade de Poder de Compra (PPC) para o PIB e com energia Primaria para o consumo.

= Utilizar indicadores de Intensidade Energética especificos para os sectores de maior consumo

energético calculados utilizando neste caso consumo final de energia.

= Para os principais sectores consumidores de energia, complementar a andlise com a avaliacdo

da Intensidade Energética no processo de fornecimento da referida energia.

= Efectuar uma andlise decomposta da Intensidade Energética com o objectivo de detectar

possiveis erros na avaliagdo.

= Utilizar valores médios a cada cinco anos para a anadlise da tendéncia da Intensidade Energética

com o objectivo de suavizar o efeito de flutuagdes estranhas.

Como é possivel observar na Figura 3.3, os sectores com maior consumo energético sdo o residencial

com 6.889 ktep, consumidor principalmente de madeira e os transportes com 2.772 ktep, consumidor

de derivados do petréleo. Dentro do sector residencial, o principal consumo é o da madeira para

cozinhar, tal como se pode ver na Figura 3.3.

20 Fig 3.3 Consumo Final energia e Residencial:

Consumo de energia final 2013 [ktep]

12 94 ~179

r

® IndUstria

m Transporte
m Residencial
= Comércio e

servigos publicos

m Agricultura e
florestas

Consumo residencial 2013 [ktep]

295

= Produtos
petroliferos

m Madeira

= Electricidade

Fonte: IEA (International Energy Agency)

Observando as Figuras 3.3 e 3.4, é possivel concluir que o consumo de madeira surge praticamente por

completo no sector residencial, salvo uma pequena quantidade consumida na industria.

E, igualmente, destacada a considerdvel quantidade de madeira destinada a producdo de carvdo

vegetal, a volta de 2.206 ktep.
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21 Fig 3.4 Consumo Madeira:

Consumo de madeira 2013 [ktep]

m Residencial
¥ Industrial

= Produg&o de carvéo
vegetal

Fonte: IEA (International Energy Agency)

Estes dados, assim como os valores de intensidade energética global do pais resumidos na Figura 3.2,
sao os Unicos disponiveis em relagdo ao uso da energia, ndo existindo valores histéricos de intensidade
energética por sectores ou ratios de melhoria da eficiéncia energética dos mesmos. Estes formam
portanto a linha de base de partida relativa a qual serdo estabelecidas as acg¢des prioritarias, focadas nos
sectores de maior consumo energético. As referidas acgdes servirdo de base para:

= Melhorar a eficiéncia energética no uso das principais fontes de energia (madeira, carvdo
vegetal e derivados do petrdleo).

= Adoptar medidas preventivas para que o desenvolvimento dos distintos sectores seja assente
em critérios de eficiéncia energética e sustentabilidade.

= Estabelecer os adequados indicadores de acompanhamento e controlo da evolugdo da eficiéncia
energética no pais.

= Desenvolver uma estrutura institucional para a promog¢do, acompanhamento e controlo da
eficiéncia energética nos distintos sectores.

Dado que, tal como ja foi explicado em paragrafos anteriores, o objectivo global da iniciativa SE4AIll de
duplicar a proporcao de melhoria da eficiéncia energética ndo parece ser um objectivo apropriado para
Angola por varios motivos (os dados de base existentes ndo sdo representativos e a sua projeccdo para
2030 n3o é adequada para o acompanhamento dos sectores emergentes de uso intensivo da energia no
pais), foram estabelecidos varios indicadores ligados aos objectivos especificos para a melhoria da
eficiéncia energética em Angola:
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23 Tabela 3.12 Indicadores Eficiencia Energetica

VALOR
OBJECTIVO ESPECIFICO INDICADOR EM

2030

o ~
1y Nodefoges melhoradasemlares |y |y 77y
Melhoria da (para madeira, carvao ou )
(025 eficiéncia energética . _ .
no sector residencial | [2.1 2 % de redu(;a(.) de consumo de madeira 69% 539
no sector residencial
Intensidade energética do sector
[2.2.1 servicos (M] consumidos /PIB do 4,3 3,5
Melhoria da sector)
eficiéncia energética 12.2.2 N2 de edificios do sector dos servigos i i
02.2 no sector servicos e auditados
(comércio, hotéis,
edificios publicos) % de reducgdo do consumo energético
[2.2.3  em edificios do sector dos servicos por 5% 15%
metro quadrado util.
Intensidade energética do sector
_ [2.3.1 industrial e agricola (M] consumidos 4,3 3,5
Melhoria da /PIB do sector)
eficiéncia energética Vo fE A e R ~
02.3 no sector industrial [12.3.2 % ef1c1er.1c1a termlczi na transformacdo 30% 60%
; da madeira em carvao
e agricola
o A :
1233 .A) de perdas eléctricas no sistema 14% 12%
interligado
: 12.3.1 % redugao do consumo de : :
_ 'IAVIellhorla da, _ - combustivel no sector transporte
02.4 eficiéncia energética
no sector dos . .
transportes 12.3.2 % de populacgdo que utiliza ] i i
diariamente o transporte publico

3.4.3. Metodologia para a linha de base e as projec¢des para 2030 em Novas Energias Renovaveis.

Linha de base para o mix de energias Renovdveis no processo de consumo e geragdo de calor.
A geracdo de calor em Angola denota uma forte dependéncia do uso ndo sustentdvel da biomassa

florestal. De acordo com os dados da Agéncia Internacional da Energia (IEA), o uso de biomassa no
sector residencial corresponde a metade da energia consumida em Angola. Mais de 50% da populagdo
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dependia no ano de 2012 do uso da madeira ou de carvdo vegetal ndo sustentavel como fonte de
energia primaria para cozinhar® (entre a populacdo rural esta percentagem alcancava cerca de 90%).

A Energia Primdria Total fornecida em Angola para o ano de 2013 mostra o seguinte uso de energia
primaria®®,

24 Tabela 3.13 Energia Primaria Total fornecida. Angola 2013.

Fonte Energia (ktep) %

Petroleo 2985 19%
Derivados do Petréleo 3027 20%
Gas Natural 333 2%
Hidro 366 2%
Biomassa florestal 8646 56%
Total 15356 100%

Fonte:International Energy Agency (IEA).

As condicdes estabelecidas pela UNFCCC* para um uso sustentdvel significativo de biomassa florestal
exige que sejam cumpridos alguns dos seguintes casos:

1. A biomassa florestal tem a sua origem em zonas arborizadas nas quais:

a. A area permanece enquanto bosque;

b. Nestas terras sdo levadas a cabo praticas de gestdo sustentdvel que asseguram nestas dreas, em
particular, que o nivel dos reservatérios de carbono ndo decresce sistematicamente com o tempo
(os reservatorios de carbono podem diminuir temporariamente devido a recoleccdo da colheita).

c. Seja cumprida toda a regulamentagdo nacional e regional de conservagao florestal ou da natureza.
A biomassa é biomassa florestal e tem origem a partir de zonas ndo arborizadas (por exemplo,
terras de cultivo e/ou pastos) onde:

a. Aterra permanece como terra de cultivo e/ou como pastos ou é convertida em bosque;
Nestas terras sdo levadas a cabo praticas de gestdo sustentavel que asseguram nestas dreas, em
particular, que o nivel dos reservatérios de carbono ndo decresce sistematicamente com o tempo
(os reservatorios de carbono podem diminuir temporariamente devido a recoleccdo da colheita).

c. Seja cumprida toda a regulamentacdo nacional e regional de conservacao florestal ou da natureza.

Uma das acgOes prioritarias desta Agenda de Acc¢do sera estabelecer mecanismos para garantir que a
biomassa para producdo de energia seja produzida de forma sustentavel, sem aumento de
desflorestacao.

No ano de 2013, cerca de 64% da energia consumida no processo termal correspondia a madeira
destinada ao seu uso directo em fogdes ou através do fabrico de carvdo vegetal. Para tal, era usada
praticamente em exclusivo madeira de forma ndo sustentavel. Em segundo plano, encontra-se o
consumo de gasolina e diesel para o transporte, enquanto que o consumo de GPL no domicilios apenas
representa cerca de 4% do consumo energético. O aumento esperado no consumo de combustiveis para

35 Fonte: Organizacdo Mundial da Saude.
36 Fonte: International Energy Agency (IEA).
37 United Nations Framework Convention on Climate Change.
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o transporte, a maior implantacdo do GPL para cozinhar e um uso mais eficiente da madeira nas
cozinhas através da implantacdo de fogdes melhorados faz prever que, no ano de 2030, a percentagem
do consumo de madeira em Angola para o processo termal passe de cerca de 64% para cerca de 22%.
Esta agenda de ac¢do prevé medidas para o cultivo da madeira de forma sustentavel.

22 Fig 3.5 Consumo de energia no processo termal. Angola 2013. - 2030
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Fonte:International Energy Agency (IEA) e United Nations y elaboragao propria.

O sector dos transportes, por seu lado, terd um importante aumento num pais em desenvolvimento
como Angola. A Agenda de Accdo estabelece neste aspecto objectivos de consumo de biocombustiveis
gue reduzam o uso de derivados do petrdleo no sector, seguindo as linhas estratégicas da Lei sobre os
Combustiveis. Assim, esta Agenda de Ac¢do determina o objectivo de que, no ano de 2030, cerca de
10% do volume de carburantes consumidos tenham origem renovdvel.
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23 Fig 3.6 Evolugdo do consumo de combustiveis (m?) no periodo 2012-2030.
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Linha de base para o mix de energias Renovdveis na geragdo eléctrica.

O segundo objectivo da estratégia SE4AIll consiste em duplicar a percentagem de energias renovaveis no

mix energético do pais para o ano de 2030. Em Angola, o uso de energias renovaveis ja revela um peso
muito significativo no sector eléctrico, com cerca de 45% da capacidade instalada e cerca de 48% da

electricidade gerada no ano de 2013.

25 Tabela 3.14 Energia Eléctrica Produzida. Angola 2013.

Grande Hidroeléctrica 3929 48%
Pequena Hidroeléctrica 322 4%
Centrais Térmicas 3891 48%
TOTAL 8142 100%

24 Fig 3.7 Geragdo de electricidade

Generacao de electricidade. 2013.
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Dada esta caracteristica do mix de
geracdo eléctrica em Angola, o objectivo
para o ano de 2030 sera a manutengao do
dominio das fontes renovaveis no sistema,
enquanto se aposta numa diversificagdo
do mix dando entrada a novas fontes de
energia renovdveis, principalmente a
biomassa, a energia solar e a energia
edlica. No entanto, Angola ndo pode
esquecer 0s seus excelentes recursos
hidricos, continuando a sua estratégia de
centrais

levar a cabo  grandes
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hidroeléctricas, que juntamente com as novas energias renovaveis transformardo Angola num dos
paises com maior percentagem de geracdo eléctrica através de fontes renovaveis.

A visdo do Governo para as novas energias renovaveis é a de uma aposta em levar energia com
qualidade a cada vez mais cidaddos aproveitando as novas tecnologias e o potencial e proximidade dos
seus recursos enddégenos - em particular a dgua, o vento, o sol e a biomassa — para satisfazer as
necessidades de cada local com racionalidade, eficiéncia e seguranga, contribuindo para a
competitividade, sequranca energética e sustentabilidade ambiental®®.

Angola tem dois programas estratégicos a ser implementados no sector da energia. Nos mesmos, vem
indicado o objectivo de capacidade de gerac3o instalada para os anos 20173 e 2025%. Para este Gltimo,
inclui entre os seus objectivos a estratégia para o desenvolvimento das novas energias renovaveis com
objectivos especificos por tecnologia estabelecidos na Estratégia Nacional para as novas energias
Renovaveis.

A capacidade de geracdo de Angola no ano de 2013 ascendia a 1.936 MW disponiveis, dos quais 861
MW, cerca de 44%, correspondem a centrais hidrdulicas, sendo os restantes 56% referentes a centrais
térmicas. O objectivo para 2030 é de atingir os 13.291 MW de capacidade instalada, nos quais estardo
incluidos mais de 9.5GW de grandes e médias centrais hidroeléctricas e 1.080 MW de centrais de
geracao através de novas fontes de energia.

38 Estratégia Nacional para as Novas Energias Renovdéveis.
3 Plano de Acgdo 2013-2017.
40 Angola Energia 2025.



26 Tabela 3.15 Capacidade geragdo instalada por

fonte de energia.

25 Fig 3.8 Mix de capacidade 2013-2030

Mix Capacidade

MIX CAPACIDADE (MW) 2013 2030 (MW)
Grande Hidroeléctrica 797 9545 14,000
Pequena Hidroeléctrica 64 135
12.000
Edlica 0 100
FV 0 210 10.000 —
Biomassa 0 500
8.000
C.Térmica en red 1074 977
Centrais de CC 0 1658 6.000
FV sistemas isolados 0 5
4.000
kits FV 0 110
Hidraulica sistemas isolados 0 13 5 000
Escuelas solares (FV) 0 8 -
. . 0
CT sistemas isolados 0 30 013 030
M Grande Hidraulica W Pequena Hidraulica
Eolica mFv
Biomassa CT em rede
Centrais de CC M FV sistemas isolados
W kits FV W Hidraulica sistemas isolados
M Escolas solares (FV) W CT sistemas isolados
Potencia Total 1.935 13291

Espera-se que a melhoria da rede de transporte em Angola permita a integragdo de um maior nimero

de centrais renovaveis e portanto melhore as projec¢des do mix de capacidade previstas para o ano de

2030.

Atendendo a percentagem de geracdo eléctrica total do pais, no ano de 2013, a percentagem de

geragdo que tinha como origem fontes de energia renovaveis era de cerca de 48%. A implementagado

desta Agenda de Acgdo e a consecucdao dos seus objectivos levaria a alcancar uma participacao na

geracdo de cerca de 89% no ano de 2030.

O seguinte grafico apresenta a evolucdo da contribuicdo esperada das energias renovaveis no mix de

geracdo de electricidade até ao ano de 2030.
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26 Fig 3.9 Geragdo de electricidade por tipo de fonte.
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Cabe destacar que o aumento da participagao das EE.RR. acontece num contexto de grande necessidade
de aumentar a geragdo no pais, perante o défice de poténcia instalada com o qual contava Angola no
ano de 2013. Por este motivo, A proposta que Angola pormenoriza nesta Agenda de Accdo ndo implica
apenas a instalacdao de centrais de geragdao mediante fontes de energia renovavel mas também em
colocar em funcionamento centrais térmicas como o ciclo combinado do Soyo. Em qualquer caso, a
participacdo das fontes de EE.RR. no total da geracdo eléctrica aparece entre os mais elevados do
mundo, mantendo esta posi¢do destacada com a projec¢do para 2030 resultante da realizagdo desta
Agenda de Accdo.

Se temos em conta a energia total consumida no pais, incluindo o sector dos transportes e a biomassa
florestal consumida principalmente pelas familias nos suas domicilios, a percentagem de energia
consumida proveniente de fontes renovaveis ascende a cerca de 63%. Esta percentagem é superior ao
objectivo global estabelecido pelo programa SE4All para o ano de 2030.

27 Fig 3.10 Consumo energético em Angola. (2012-2030 ktep).
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4. PARTE Il - AREAS DE ACCAO PRIORITARIAS.

As Areas de Accdo Prioritarias sdo criticas para a implementacdo da Agenda de Accdo (AA) e o
desenvolvimento subsequente do Prospecto de Investimento (IP). Mas, tanto a Agenda de Acgdo como
o correspondente IP, devem ser integrados na planificacdo energética do Governo a médio prazo
incorporando-os nas tarefas de revisdao da “ Estratégia Angola 2025”.

Angola pode ser um pais lider no desenvolvimento de muitas oportunidades energéticas, tais como o
desenvolvimento de um grande sistema hidroeléctrico, a incorporacao de energia solar fotovoltaica na
rede ou a distribuicdo em grande escala de energia térmica como o GPL. Angola também pode ser o elo
critico para a ligacdo entre o projecto do Gran Inga na Republica Democratica do Congo e a energia
termoeléctrica de carvdo da Africa do Sul.

SE4AIll considera os projectos a desenvolver em 4 dareas de ac¢do habilitantes e 7 dreas de acgdo
sectoriais tal como vem indicado na figura 1.3. seguindo o resumo na tabela 4. 1

27 Tabela 4.1 Areas de Acgdo Habilitantes e Sectoriais de acordo com SE4AII

1 4 6
Fogbes melhorados, Energia Renovéavel em
S Transporte
Aparelhos e Combustiveis grande escala (EE e RE)
(AE, EE e RE) (RE)
2 5 7
Solugdes Electricidade Processos Industriais e Edificios e Aparelhos de
Distribuida Agricolas consumo
(AE, RE) (EE e RE) (EE e RE)
®
Infra-estrutura de Rede e
Eficiéncia na oferta )
(AE, EE) 7 Areas de Acgdo Sectoriales

® ©

Planificagdo e Politicas
Energéticas

@ ®
Madelos de Negdcio e Gestao da capacidade e
Innovagao Conocimento

Financiamento e Gestao

4 Areas de Acgdo Habilitantes

AE: Acesso a energia; EE: Eficiéncia Energética; RE. Renovaveis

Ao seleccionar projectos, procura-se que os mesmos sejam ajustados aos objectivos de SE4All e que
sejam coerentes com os objectivos energéticos e politicos do Governo de Angola. A maior parte dos
projectos ndo tém financiamento identificado. Procura-se identificar projectos que correspondam as 7
areas de ac¢do sectoriais. Em qualquer caso, interessa que os projectos seleccionados estejam em linha
com os objectivos do Governo.

Adicionalmente, deverdo ser empreendidas trés iniciativas de apoio (na medida em que o Ministério o

considere necessario):
e Apoio ao Secretariado de SE4AIl no Ministério de Energia e Aguas
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e Revisdo do quadro legal e normativo para facilitar as iniciativas SE4AIll em integrar o processo
SE4All na planificagdo energética do Ministério
e Apoio as Analises de Projectos de Investimento

4.1. Acesso a energia.
Este ponto aborda o acesso a electricidade, a introducdo do fogao eficiente e o acesso aos gases
liquefeitos do petrdleo.

4.1.1. Acesso a Electricidade.

No Acesso a Electricidade, toma-se como ponto de partida a populagdo de Angola, dividida entre
Urbana e Rural, e as suas estimativas de crescimento (incluindo uma estimativa da taxa de migracao
para as cidades). A figura 4. 1 apresenta a evolugdo prevista da populacdo de Angola dividida entre
Urbana e Rural.

Dos 25,79 Mhab, Angola passa para os 39 Mhab em 2030. A sua populagado urbana passa dos actuais 16
Mhab para os 28 Mhab em 2030: de 63% para 71%). Angola é um dos paises mais urbanizados de Africa.

28 Fig 4.1 Evolugdo Populagdo de Angola
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Fonte INE, e estimativa prépria

O Governo detém um ambicioso Plano para estender a rede (e construir a geragdo necessaria) para
estender o acesso a rede a maior quantidade de cidaddos angolanos possivel. O desenvolvimento da
rede também constitui um eixo fundamental de desenvolvimento e equilibrio territorial. Com os planos
existentes para 2025, e continuando com os esforgos até 2030, estima-se que seja possivel alcangar
cerca de 83% de acesso a rede a partir de uma rede eléctrica nacional, com a qualidade e seguranga
caracteristicas de uma grande rede. A figura 4.2 apresenta a evolugao da populagdo ligada a rede.

Existem varias acg¢Oes prioritarias a desenvolver para alcangar o desenvolvimento previsto da rede.
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Terminar os grandes projectos estruturantes de geragdo:
e Ampliacdo de Cambambe
e Ciclo combinado de Soyo
e Central hidro-eléctrica de Lauca

A conclusao destas centrais e a sua colocacao eficaz em funcionamento acrescentara mais de 3.000 MW
de caracter firme ao sistema eléctrico de Angola e uma capacidade de produgdo superior a 9.000 GWh,
energia superior a procura actual de Angola. Esta actuacdo no que toca a geragdo: assegurar o
financiamento necessario para concluir a construcao e garantir a exceléncia na formacao do pessoal que
operara e mantera as unidades permitira superar os engarrafamentos que a falta de energia e poténcia
influem no crescimento da economia de Angola. Adicionalmente, estas centrais reduzirdo de forma
significativa a geragdo contaminante das instalagdes a diesel.
A actuagdo em geragdo anterior deve ser complementada com as actuagGes em transporte e exploragdo
do sistema angolano. Especialmente urgentes sao:
A entrada em servico das linhas de transporte e subestacdes de Soyo e Lauca.

e Soyo— N’Zeto — M. Kapari — Catete (400 kV)

e lauca— Catete (400 kV)

e Lalca—Wako Kungo — Huambo (400 kV Interligacdo dos sistemas Norte e Centro)*

Igualmente para o desenvolvimento futuro do Sector Eléctrico, deve avangar-se com o Projecto de um
Despacho Nacional de Energia preparado para a operacgdo dos 3 sistemas interligados (Norte - Centro e
Sul).

Para completar esta interligacdo e conseguir os beneficios de um Unico sistema eléctrico no pais é

necessario iniciar os estudos para a interligacdo (linhas e subestacées) entre os sistemas do Centro e do
Sul. A ligagdo poderia ser realizada entre a central hidro-eléctrica de Gove (Sistema Centro) e a central
hidro-eléctrica de Jamba-Ya-Oma (Sistema Sul a construir) com uma linha e subestag¢des a tensdo de 220
kv.

29 Fig 4.2 Evolugdo da Populagdo angolana ligada a rede nacional.
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Fonte: Dados Minea e estimativas proprias

Em Angola, como em muitos paises africanos, a populagdo encontra-se muito dispersa em grandes
distancias e o seu potencial de consumo eléctrico é muito reduzido, pelo menos em num horizonte

41 Ainterligacdo Norte-Centro ja estd finalizada apesar de ainda n3o estar operacional.
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temporal razodvel. Por isso, ndo é economicamente exequivel estender a rede do sistema eléctrico a
todos os habitantes (apesar de ndo se poder perder esse objectivo de vista). Para uma parte da
populacdo de Angola, a qual a rede ndo chegara dentro de um determinado periodo de tempo, cerca de
8 milhGes de pessoas com as hipdteses aqui expostas podem criar mini-redes de distribuicdo isoladas
que, a longo prazo, serdo ligadas a rede nacional a medida que esta for crescendo. A mini-rede exigiria
uma certa concentracdo de populacdo e, nos casos em que seja possivel, usaria uma fonte de energia
renovavel, usualmente mini-hidroeléctrica. Para os casos em que tal ndo seja possivel, deveriam ser
usadas como fonte da electricidade centrais hibridas diesel-fotovoltaica. Aqui, propGe-se a criagcdo de
mini-redes de dois tipos: A populagdo alimentada por estas mini-redes evoluiria como vem indicado na
figura 4.3.

30 Fig 4.3 Populagdo contemplada com mini-redes
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Fonte: Minea e estimativas préprias

A populagdo menos concentrada serd alimentada através de instalagdes fotovoltaicas e kits individuais
(Aldeias solares com alguns mdédulos fv de maior dimensao para os servigos essenciais da aldeia, saude,
educacdo...) e para a populacdo mais dispersa ser-lhes-a providenciado* kits individuais fotovoltaicos de
peguena poténcia (50 W ou menos) ) para conseguir iluminagdo e carga de telemével. A populagdo alvo
deste sistema vem apresentada na figura 4.4.

42 providenciado, quer dizer que existem no mercado kits baratos e de qualidade, que existem técnicos que os
podem instalar e manter correctamente e que o utilizador dispd de informacdo correcta sobre as vvantagens e
operagdo do sistema. Nao quer dizer que os kits sdo oferecidos as pessoas.
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31 Fig 4.4 Evolugdo da populagdo abastecida directamente com energia solar.
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Por fim para aquela parte da populacdo que estd muito dispersa e tem um poder de compra muito
baixo, o uso de lanternas solares com tomada para carregar telemdvel serd solugdo de recurso pelo
menos nos anos intermédios até se poder atingir o objectivo primario.

O conjunto destas actuagdes permitira, em 2030, o acesso de toda a populagdo de Angola a
electricidade, apesar de uma parte ainda consideravel, de 17%, continuar com um nivel de acesso
reduzido. A figura 4.5 apresenta o efeito do conjunto das medidas de acesso a electricidade.

Observa-se que 0 acesso a rede nacional evolui desde os actuais 32% (em 2014) até aos 60% em 2025
(Angola 2025) e chega em 2030 aos 71%. Com o conjunto das outras medidas (mini-redes e pequenas

instalagdes fotovoltaicas), chega-se aos 100%.
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32 Fig 4.5. Evolugdo do acesso a electricidade da populagdo de Angola
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Quadro 4

Acesso a Electricidade
Na ultima década foram realizados grandes progressos para reduzir a
percentagem da populagdo de que ndo dispunha de acesso a electricidade. No
entanto, grande parte desse progresso ocorreu na Asia: China, India, e Bangla
Desh revelaram progressos muito significativos. Em Africa, a Nigéria tem sido o
pais com maiores aumentos absolutos.

Entre 2010 e 2012, 220 milhGes de pessoas acederam pela primeira vez ao uso da
electricidade. Destas, 55 milhdes em territério Indiano. A Africa Subsaariana tem-
se atrasado neste aspecto, no entanto, € um dever, e é possivel fazer um esforgo
para que a energia, em quantidade e em qualidade, prospere em Africa.

4.1.2. Fogao eficiente.

Cerca de 2 milhGes de familias angolanas cozinham com biomassa tradicional usando fogueiras
ineficientes, usualmente as tradicionais ”3 pedras”. Este método pressupde um consumo muito elevado
de madeira com a consequente desflorestacdo e, muito especialmente, um impacto negativo para a
saude das mulheres e criangas pelo impacto dos fumos. Varios milhares de pessoas morrem todos os
anos em Angola por causa deste problema. Um fogao eficiente reduziria para metade o consumo de
lenha e reduziria de forma muito significativa os problemas de saude da popula¢do afectada. Durante o
periodo 2010-12, a populagdo que teve acesso ao uso de combustivel ndo sélido no mundo foi superada
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pelo incremento natural da populagdo nos paises afectados. E apesar de a Nigéria e Angola estarem
entre os paises que mais progrediram nesse periodo, a situacao nado é satisfatéria.

Desenvolver e distribuir fogdes eficientes estd ao alcance da maioria dos paises, apenas se trata de uma
qguestdo de vontade politica. O Censo de 2014 constitui uma valiosa fonte para conhecer a situagao real
do uso de energias para cozinhar em Angola. A tabela 4. X identifica os resultados aproximados do

censo.
33 Fig 4.6 Agregados familiares por area de residéncia e por Fonte de Energia Para cozinhar
Total -
Agregados Electricid GPL Petroleo Carvao Lenha Cartao / Nenhum Outro
o ade Vegetal Papeleao
familiares
Urbana 3.380.000 45.000 2.130.000 130.000 800.000 230.000 10.000 20.000 15.000
Rural 2.165.000  3.000 125.000 10.000 230.000 1.780.000 7.000 6.000 4.000
Angola 5.545.000 48.000 2.255.000 140.000 1.030.000 2.010.000 17.000 26.000 19.000
Urbana 1,3% 63,0% 3,8% 23,7% 6,8% 0,3% 0,6% 0,4%
Rural 0,1% 5,8% 0,5% 10,6% 82,2% 0,3% 0,3% 0,2%
Angola 0,9% 40,7% 2,5% 18,6% 36,2% 0,3% 0,5% 0,3%

Fonte: INE Censo 2014 (Presentacgao)

E possivel observar que, na area rural, mais de 90% da populacdo utiliza combustiveis sélidos, carvio e
lenha, ou contaminantes (petrdleo) para cozinar. Na zona urbana, essa proporc¢do alcanca os 34%. Para
Angola é de 57%.

Aqui, propde-se uma abordagem de Estado para resolver este problema.

Em muitos paises, ha fogbes eficientes desenhadas especificamente para o uso por parte da populagdo
rural com reduzidos recursos. S3o fogdes de design simples e de baixo custo. Acreditamos que Angola
deve projectar 2 ou 3 modelos de fogGes eficiente adaptados as caracteristicas das madeiras utilizadas
no pais e a forma de cozinhar da populacdo®. A fogdo deve ser facil de usar e de construcdo robusta,
especialmente para as zonas rurais.

Para tal, deve ser formado um grupo pluri-ministerial para abordar e dirigir o problema. Entre os
Ministérios afectados deveriam participar (pelo menos):

e  Ministério da Familia e Promogao da Mulher

e  Ministério da Administracdo do Territério

e  Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Rural

e  Ministério da Ciéncia e Tecnologia

e  Ministério da Educacgao

e Ministério da Energia e Aguas

e Ministério da IndUstria

43 Existe em Africa uma enorme experiencia com fogdes melhorados que estd profusamente documentada na
Internet e com modelos facilmente adaptaveis a Angola e também com resultados de testes de eficiéncia.




e Ministério do Ambiente

Um Grupo de Trabalho deverd analisar o projecto e a construgao, com recurso a empresas angolanas
com os projectos mais adequados para o pais (2 ou 3 tipos de fogbes, se for necessario).

Outro Grupo deve projectar a estratégia mais eficaz em termos de resultados e custos para introduzir os
fogbes entre a populacdo. Deve incluir a formagdo das mulheres que usarao os fogbes e a forma como
proceder a manutencdo pela prépria populagado.

A experiéncia de outros paises ensina que costuma ser preferivel que ndo se ofereca a fogdo a
populagdo. Um custo, ainda que simbdlico, pode trazer melhores resultados. As vantagens do uso do
fogdo serdao o seu melhor canal de divulgacao.

Pelo seu importante peso na sociedade rural e pelo grande impacte que esta ac¢do tem sobre a
qualidade de vida das mulheres e de seus filhos, é importante que a Organizacéo da Mulher Angolana—
OMA seja igualmente envolvida.

No més de Abril de 2016, o Programa das Na¢Ges Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) deu inicio
com o apoio financeiro do Global Environment Fund (GEF) ao projecto denominado “Promogdo do
carvao sustentdvel em Angola através de uma abordagem de cadeia de valor”. A finalidade do projecto é
introduzir tecnologias eficientes na producdo de carvao e criar um mercado eficiente de comercializacao
do produto. O projecto inclui a seleccdo de fogbes eficientes para o uso por parte da populagdo rural e
periurbana. Serdo privilegiadas as actuacdes que criem oportunidades de emprego para a populagdo. O
montante inicial do projecto é de 5,5 MS$ e ter-se-a acesso a financiamento paralelo da parte de vérias
entidades, entre as quais, o proprio Governo de Angola com um montante de 15 MS.

Dado que este projecto cobre desde a melhoria da eficiéncia na produgao do carvdo vegetal, e portanto,
na redug¢do do consumo de lenha, na melhoria dos mecanismos de comercializagdo do mesmo, e na
melhoria do uso final nos fogbes dos lares angolanos, esta proposto que as actuacdes de SE4AIl que
cumpram plenamente com os objectivos de energia sustentdvel sejam incorporadas.

Para todas as iniciativas de SE4All, Angola necessita de fortalecer o seu sistema de gestdo e controlo. A
longa guerra civil destruiu ndo apenas infra-estruturas materiais, mas também danificou de forma
significativa os mecanismos de acompanhamento e controlo das actividades econdmicas e sociais. Nos
ultimos anos, a Administragdo angolana realizou esforcos consideraveis para reconstruir estes
mecanismos de controlo. A realizacdo do Censo em Maio de 2014, depois de mais de 40 anos sem poder
recensear a populacdo, € um indicativo. O INE e os Ministérios trabalham para melhorar os mecanismos
de informac¢do e acompanhamento.

No entanto, é necessario acelerar este processo de normalizacdo. No Sector Eléctrico, ha aspectos
particularmente importantes: para as companhias do sector, Produgao, Transporte e Distribuicdo, a
instalacdo de equipamentos de medi¢dao deve ser executada urgentemente. O Ministério da Energia e



Aguas deve poder obter informacdo exacta e precisa de toda a energia produzida, de quem a produz,
por onde circula e a quem é fornecida. Hoje, no entanto, ha pontos importantes do sistema eléctrico,
nos quais nao existem ou nao funcionam, medidores adequados da energia. Isto dificulta a operacdo do
sistema e impede o Ministério de identificar onde estdo os problemas.

O Ministério deve estar incumbido de dirigir as empresas do sector, a PRODEL, a RNT e a ENDE, e os
grandes consumidores, para que, no prazo mais curto possivel, seja concluida a instalacdo de
contadores e o sistema funcione correctamente.

A instalacdo de contadores deve contemplar também o cliente final. A ligacdo sem contador deve ser a
excepcdo e ndo a norma. Angola ja estd a dar passos neste sentido e had planos em marcha de instalacao
de contadores pré-pagamento. Ha que insistir nesse caminho. Apenas para clientes de muito baixo nivel
de rendimentos, e de consumo eléctrico, poderia justificar-se a ndo instalacdo de contadores. No
entanto, o custo destes equipamentos baixou bastante e a ligacdo sem contador deveria ser uma
excepcdo. As pessoas devem saber o que pagam, e a instalacdo de contadores e a sua correcta operagao
é a melhor garantia de que todos contribuem para a manutencao econdmica do sistema em proporcao
ao uso do mesmo. E uma questdo n3o apenas de eficicia mas também de justica distributiva.

A melhoria da quantidade e qualidade da informacdo ndo cabe apenas ao sector eléctrico. Com a ajuda
do INE, assuntos como a percentagem de populacdo urbana do pais, os equipamentos dos lares
angolanos, os usos de combustiveis etc... devem ser esclarecidos.

Angola tem em marcha um ambicioso plano, Plano do Acc¢do 2013 — 2017, com investimentos superiores
aos 25.000 MS. Na situacdo de precos do petréleo reduzidos, sendo esta a principal exportacdo da
economia de Angola, sera dificil para o Governo manter o calendario de investimentos previsto. Concluir
Cambambe II, a centrais de Soyo e Lauca e as linhas de interliga¢do, é importante para construir o
sistema eléctrico de Angola para o futuro. O esforco conjunto do Ministério de Energia e Aguas e das
empresas do sector eléctrico (PRODEL, RNT e ENDE) podem ajudar a superar as actuais dificuldades.

O Miinistério e o IRSEA, conjuntamente, devem reforcar os seus papéis de reguladores e fomentar a
transparéncia do sistema para favorecer a confianca dos investidores e atrair investimentos ao mesmo.

A instalacdo de sistemas isolados com mini-redes de geracdo renovavel estd igualmente entre os
objectivos do Governo. E importante seleccionar uma populacio candidata para ir tendo experiéncia
real do funcionamento. Ministério e IRSEA, com a ajuda de especialistas da ENDE, devem ir projectando
as opcdes mais adequadas para Angola em relacdo ao funcionamento (operagdo, manutencgao, tarifas,
servicos de facturacdo, etc.).

Outra area a reforcar consiste na exploracdo do sistema, a operacdo e manutengdo dos equipamentos.

Sem duvida que a paulatina melhoria do sistema educativo e da formacgdo profissional, ja estd a
melhorar a qualificacdo dos trabalhadores angolanos. No entanto, o sector eléctrico, tanto em geragao,
transporte e distribuicdo como nas tarefas de supervisdo e regulamentacdo, é tremendamente
complexo e exige profissionais muito bem formados e com experiéncia. Além disso, os erros costumam
pagar-se caros no valor dos equipamentos e em valor econémico da energia que ndo se gera e que nao
se pode fornecer aos clientes. Por isso, as actividades de formacdo dos trabalhadores devem ser
reforcadas para reduzir ao minimo possivel as falhas que possam afectar a disponibilidade dos



equipamentos. O forte aumento da procura faz com que o sistema opere, muitas vezes, no limite da sua
capacidade, pelo que qualquer incidéncia se traduz em perda de energia ndo fornecida. Minimizar
potenciais erros de operagdo tem um impacto positivo muito importante na economia angolana e reduz
os custos de exploracdao do sistema. A melhoria da disponibilidade dos equipamentos melhora o
funcionamento dos mesmos, reduz o seu consumo de combustivel e reduz as emissdes de gases
poluentes.

A formacao deve chegar igualmente aos equipamentos responsaveis pela exploracao da geracao e das
redes existentes nas provincias. A PRODEL e a ENDE devem colaborar nestas tarefas.

Esta tarefa encaixa nos objectivos de melhoria da capacitacao das pessoas, sendo uma das areas que
SE4All pretende potenciar. E é uma tarefa que, na maior parte, pode ser realizada pelos préprios
angolanos e sem exigir grandes investimentos e desperdicio de dinheiro.

O processo de urbanizacdo de Angola, em comparagdo com os paises africanos, deveria privilegiar um
rapido aumento do acesso a rede de electricidade. Tal como ja foi referido, a actual conjuntura
econdmica dificulta o rdpido avanco dos planos do Governo. A priorizacdo da identificagdo dos
investimentos mais urgentes para o sistema, deve acrescentar-se uma classificacdo dos investimentos
na rede de distribuicdo para facilitar a procura de financiamento alternativo. O Ministério e a ENDE
devem elaborar uma listagem financiavel de investimentos de electrificagdo prioritarios.

Angola é um pais produtor de petréleo e os gases de petrdleo liquefeitos sdo uma componente
importante do seu mix energético. O seu desenvolvimento contribui decisivamente para a reducdo do
uso de combustiveis mais poluentes (como os combustiveis sélidos, lenha e carvdo vegetal) ou nocivos
(como o querosene) nos lares da populagdo de Angola. Nas cidades mais importantes ha ja uma
distribuicdo eficaz. No entanto, nas populacées do interior e no mundo rural, a distribuicdo revela mais
dificuldades. Muitas vezes, o estado da infra-estrutura viaria dificulta a chegada do produto aos pontos
de destino, e consequentemente, encarece o produto. O estabelecimento de distribuidores finais de
cada produto deve ser promovido no sentido de reduzir os custos e facilitar a chegada do GPL a
populagao.

Angola conta com um elevado potencial em energias renovaveis, principalmente em energia
hidroeléctrica, energia solar e biomassa. Estas fontes de energia, exploradas de forma sustentavel,
podem abastecer uma parte muito significativa das necessidades energéticas do pais.



A biomassa é a principal fonte de energia primaria em Angola, com a madeira (usada directamente ou
através de carvdo vegetal) totalizando cerca de 56%** do consumo total de energia primaria. A
dependéncia de grande parte da populagdo da biomassa como fonte de energia pressupée uma ameaca
de peso para a desflorestacao do pais.

Recentemente, Angola levou a cabo diversas actua¢des para conhecer e avaliar o potencial real do pais
nas novas fontes renovaveis e promover o desenvolvimento de projectos que possam aproveitar o seu
enorme potencial.

No que diz respeito a energia edlica e solar fotovoltaica, o MINEA concluiu recentemente o Atlas das
energias renovaveis de Angola em mesoescala, realizado com base em dados de satélite, mapeando os
principais recursos e identificando um conjunto de projectos edlicos e fotovoltaicos.

Para a elaboracdo dos atlas e como medida de verificagcdo do recurso procedeu-se a instalacdo de 12
estacOes meteoroldgicas em todo o territdrio, que servirdo para o desenvolvimento da versao definitiva
dos mapas.

A partir da andlise a informacdo fornecida pelos mapas e das infra-estruturas de Angola, foram
identificados 10 localizagGes prioritdrias para o desenvolvimento de projectos edlicos e 10 localiza¢cGes
para o desenvolvimento de unidades fotovoltaicas, realizando-se um projecto basico e um estudo ao
seu potencial energético para cada um deles. Para o acompanhamento destes estudos o MINEA instalou
um centro de recepc¢do e tratamento de dados numa das suas dependéncias. O pessoal do Ministério da
energia e Aguas recebeu inclusivamente formac3o especializada em energias renovaveis.

Em termos de energia solar, o Altas das Energias Renovaveis de Angola identificou zonas com
caracteristicas adequadas para projectos fotovoltaicos com espacgo e condigdes para instalar mais de 55
GW de poténcia, estimando um custo de geracdo nas zonas Centro e Sul do pais de menos de 0.15
USD/kWh. As figuras 4.7 e 4.8 mostram os resultados preliminares dos atlas de recurso solar e edlico.

4 International Energy Agency, 2012.
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35 Fig 4.8 Atlas potencial energia edlica

Figurs 41 - Atlss, patencial de projectos = prejectes edlicos
Figure &1 - Atlaz, potential projects and wind profects

. CAPIAL 0 PAK . PROJECIOS SELEDOIONATOS POTENCIA W)

COUNTRY CARTAL SELECTED PROECTS CAPALITY |V
CAINIAL CF PROVINGIA @ /ROECITS DENNACACDS 0. 43
L4 FROVINCE CATIia INENTAED PRCECTS
(PROVINGE) oy
QO u-%
VELDORADE MEDA DO VENTO ABD = ANS Imid
LIITE OF PROVINGA MEAN WING SPEEO AT AR m AL Imis Q u-m
PROVINGE BORIEN
O » %0

<30 »80

Fonte Angola Energia 2025

Apesar destes esfor¢cos recentes, historicamente, Angola apenas aproveitou, de entre as fontes
renovaveis e para a producdo de electricidade, a energia hidroeléctrica e principalmente sob forma de
grandes centrais hidroeléctricas.

No ano base de 2013 e em termos de geracdo eléctrica, Angola baseia suma parte muito consideravel

do seu mix de geragdao nas fontes renovaveis, principalmente a energia hidroeléctrica. Dos 1.936 MW
instalados no ano mencionado, 862 MW, cerca de 44% do total, sdo de origem hidroeléctrica. Em

Se4All. Agenda Acgdo, Angola 88/129



termos de geracdo, um total de 8.142 GWh foi gerado no pais*, dos quais 4.251 GWh foram através de
centrais hidroeléctricas®, cerca de 52%.

Esta em curso um programa de implementacdo de sistemas solares fotovoltaicos para electrificacdo de
zonas rurais ndo abrangidas pelas redes de transporte e distribuicdo, com incidéncia nos edificios
comunitarios, denominado “Aldeia Solar” com duas fases ja concluidas. Depois da finalizagdo das duas
primeiras fases, o numero de locais beneficiados é, no entanto, pouco significativo, estando
actualmente em curso a terceira fase do programa.

O aproveitamento da biomassa para geragao eléctrica constitui uma das principais apostas de Angola na
sua Estratégia Nacional para as Novas energias Renovaveis. No ano de 2014, a empresa BIOCOM p6s em
marcha a primeira instalacdo de geracdo a partir de cana-de-agucar na provincia de Malange.

No ano de 2014, decorreu um primeiro concurso para a adjudicacdo de centrais mini-hidricas em 7
localizagdes, cinco das quais jad negociaram o preco de venda da energia com o IRSE para 20 anos,
estando este acordo pendente de aprovacao por parte do governo. Os concursos foram convocados em
modalidade BOT* (Construir-Operar-Transferir). Estd previsto realizar concursos suplementares em
breve, tendo sido ja seleccionadas 5 localizagGes para tal fim.

Além disso, foi celebrado um protocolo de entendimento com uma entidade privada, visando
desenvolver projectos de producdo hidroeléctrica no Rio Keve e financiar a sua construgdo,
incorporando capitais privados e publicos.

Foi igualmente celebrado, com uma entidade privada, um memorando de entendimento, visando
desenvolver um projecto para a implantagdo de cinco centrais de biomassa e seis mini-hidricas no eixo
Benguela-Huambo, com o objectivo de assegurar uma capacidade de produgdo permanente de 500
MW.

Para promover e implementar novas tecnologias ambientais em Angola, o Goveno aprovou o Plano
Estratégico das Novas Tecnologias Ambientais através do Decreto Presidencial 88/13 de 14 de Junho de
2013. O Governo procura reduzir a pressao sobre os recursos naturais, reduzir as emissdes de gases
contaminantes e promover a sustentabilidade, garantir a protec¢do e qualidade do ambiente em
Angola.

A Direccdao Nacional de Tecnologias Ambientais, DNTA, promove a educa¢do e promoc¢do das
tecnologias ambientais mas também assegura e acompanha a execucdo dos programas de
implementacado das tecnologias ambientais na sociedade angolana.

% Fonte: Quinto Conselho Consultivo. Ministério de energia e Aguas.
6 Fonte: International Energy Agency IEA (https://www.iea.org)
47 Build-Operate-Transfer.



https://www.iea.org/statistics/statisticssearch/report/?country=ANGOLA&product=electricityandheat&year=2012

El Plano agrupa 9 programas em 2 eixos:

Eixo Transversal (ET):
Programa ET.1 : Promocao das Tecnologias Ambientais
Programa ET 2 : Incentivos ao Investimento em tecnologias Ambientais

Eixo Sectorial (ES)
Programa E.S.1 : Sector do urbanismo e Construcao
Programa E.S.2 : Sector da Agricultura e Florestas
Programa E.S.3 : Tecnologias Ambientais no Sector da Industria
Programa E.S.4 : Tecnologias Ambientais no Sector da Energia e Aguas
Programa E.S.5 : Tecnologias Ambientais no Sector dos Petrdleos
Programa E.S.6 : Tecnologias Ambientais no Sector dos Transportes
Programa E.S.7 : Tecnologias Ambientais no Sector da Geologia e Minas

Os objectivos do Plano Estratégico das novas Tecnologias Ambientais estdo alinhados com os objectivos
de SE4All, sendo que as iniciativas de ambos os programas devem estar coordenadas de forma a
complementarem-se mutuamente.

O Governo de Angola, no més de Junho de 2014, estabeleceu através do documento Estratégia Nacional
para as Novas Energias Renovdveis os objectivos politicos e estratégicos nacionais para a promogdo e
exploragdo das novas fontes de energia renovavel em Angola, particularizando para as energias solar, do
vento, de biomassa e de pequenas centrais hidroeléctricas*.

Os trés objectivos estratégicos fixados no documento sdo:

8 Este documento ndo inclui no seu alcance o estudo da instalagdo de grandes centrais hidroeléctricas, que,
apesar de se tratar de centrais alimentadas através de fontes renovdveis, sdao estudadas nos planos de ac¢ao do
Ministério de Energia e Aguas.



36 Fig 4.9 Objetivos Novas energias renovaveis
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A partir do ponto de vista da geragao eléctrica através de fontes renovaveis, esta confirmada a riqueza e
o elevado potencial de Angola em recursos renovaveis com base nos recentes mapeamentos realizados.
Este documento determinou os objectivos para 2025 para a instalacdo de centrais geradoras a partir de
novas energias renovaveis em func¢do da fonte de energia. A Estratégia Nacional prevé instalar 800 MW
de capacidade de geracdo para o mencionado ano (excluindo as grandes centrais hidroeléctricas), o que
pressupora cerca de 7.5% da electricidade gerada no pais.

O governo angolano aprovou um plano de ac¢do ambicioso para o periodo 2013-2017. Este plano de
acgdo apresenta como principais objectivos aumentar a capacidade de geracdo do pais e realizar um
forte investimento na rede de transmissdo e distribuicdo.

Desde o ponto de vista da geracdo, o plano de acg¢do aposta principalmente em trés grandes projectos:

= Unidade hidroeléctrica de Cambambe: trata-se de uma unidade existente no rio Kwanza de
180 MW, a qual serdo acrescentados 780 MW suplementares para totalizar uma poténcia
disponivel de 960 MW.

=  Unidade hidroeléctrica de Lalca: esta central também se situa no rio Kwanza, e contard com
2.060 MW de capacidade instalada para o ano de 2017.



= Central de Ciclo Combinado de Soyo: a central de Soyo serd realizada em duas fases, a
primeira de 750 MW e a segunda de 550 MW.

Adicionalmente, inclui a colocacdo em servico no periodo abarcado pelo plano de accao de centrais
hidroeléctricas de menor dimensdo, como Queve e Luachimo de 330 MW e 36 MW respectivamente, no
Sistema Eléctrico Publico (SEP).

No ambito da electrificacdo rural, o plano de ac¢ao contempla a construcdo ou reabilitacdo de 5 centrais
mini-hidricas nos municipios de Chiumbe-Dala (12 MW), Cunje (4 MW), Cutato (4 MW), Luquixe e
Bidpio.

O mix de geracdo para 2017, de acordo com as previsoes indicadas neste plano de ac¢ao, contaria com
cerca de 4.162 MW renovaveis (hidroeléctricos) instalados, cerca de 66% do total de 6.335 MW
previstos.

Este documento vem no seguimento do Plano Nacional de Desenvolvimento e do Plano de Acgdo 2013-
2017 do sector eléctrico para o periodo compreendido entre os anos 2018-2025, analisando a evolugdo
prevista da procura, da oferta e oferecendo uma visdo do sector para o ano de 2025.

No que diz respeito as novas energias renovaveis, este documento reldne os objectivos determinados na
Estratégia Nacional para as Novas energias Renovaveis, com uma poténcia objectivo total de 800 MW.

A esta poténcia deve ser acrescentada a capacidade prevista de instalar em grandes centrais
hidroeléctricas, que no periodo de 2018-2025 pressupordo quase 4 GW suplementares para totalizar
mais de 8 GW instalados.

O objectivo consiste em abastecer de fontes renovdveis no final deste periodo cerca de 77% da
capacidade instalada, de acordo com o indicado na seguinte tabela:

28 Tabela 4.2 Mix de capacidade de geragdo. Angola Energia 2025.

MW %
Gas natural 1.900 19%
Térmica 7200 7%
Total fontes fosseis 2.600 26%
Hidrica 6.500 66%
Vento 100 1%
Solar 100 1%
Mini-hidricas 100 1%
Biomassa 500 5%
Total fontes renovaveis 7.300 74%
Total 9.900 100%




4.2.2.5. Aldeia Solar.

O programa Aldeia Solar, actualmente na sua terceira fase, consiste num programa de implementagdo
de sistemas solares fotovoltaicos para electrificacdo de zonas rurais ndo abrangidas pelas redes de
transporte e distribuicdo, com enfoque nos edificios comunitarios, denominado “Aldeia Solar” com duas
fases ja concluidas.

Apesar dos progressos registados, o numero de locais beneficiados é ainda pouco expressivo.
29 Tabela 4.3 Actuag¢des no ambito do programa Aldeia Solar.

Infra-estrutura
Escolas

Posto médico

Residéncias administrativas
Postos policiais
Centros comunitarios

Total

Postes de iluminagdo publica

A Estratégia Nacional para as Novas Energias Renovaveis pretende alargar o programa “aldeia solar” a
todas as sedes de comuna e povoacGes com mais de 2.000 habitantes que ndo estejam ligadas a rede
eléctrica até 2025, com a meta de ligar pelo menos 500 locais, instalar mais de 10 MW de energia solar
fotovoltaica e instalar 50 sistemas com base em pico e micro-hidricas.

4.2.2.6. Estratégia para o Desenvolvimento dos Biocombustiveis.

A Resolugdo n® 122/09 de 23 de Dezembro aprovou a Estratégia para o Desenvolvimento dos
Biocombustiveis em Angola, outorgando um prazo de 180 dias aos Ministérios da Agricultura, do
Urbanismo e Habitagcdo, do Ambiente, da Industria, dos Petréleos e da energia para desenvolver e
submeter a aprovag¢do do Governo um Programa Nacional para a Produg¢do de biocombustiveis.

Desta forma, a posterior Lei n2 6/10 do 23 de Abril de 2010, “Lei sobre os biocombustiveis”, estabeleceu
as bases gerais para dinamizar o cultivo da cana-de-aglcar e de outras plantas, com o objectivo de
aproveitar os seus produtos para a produc¢do de biocombustiveis.

4.2.2.7. Livro Branco CEEAC.

Os Ministros de Energia da CEEAC (Comunidade Econdmica dos Estados da Africa Central) aprovaram no
dia 18 de Outubro de 2014, o Livro Branco para uma politica re